Tekst pisany na niebiesko to skrot tresci zadania lub komentarz. Zmienitem kolejnosé¢ zadan,

aby te na bufor octanowy i bufor fosforanowy byty razem.

Teoria: Do obliczania pH roztworu buforowego stabego kwasu i jego soli z silng zasadg uzywamy

wzoru Hendersona-Hasselbalcha (w skrécie: H-H) w wersji ze stezeniami lub pH i pK.

Pozwol, ze uzyje oznaczenia [H | zamiast [H3O7].
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H* :K-[i lub  pH =pK +1g >
SRS C.

gdzie: Cy = [A™] - stezenie soli, Cy, = [H A] - stezenie kwasu, pK = —Ig K

Bufor octanowy:

Kwas octowy w niewielkim stopniu dysocjuje w/g reakcji:

CH3COOH = CH3COO~ + H* ezyli: [CH;COO™] - [HY] /[CH;COOH| = K

natomiast octan sodowy dysocjuje catkowicie. Zaktadamy (w granicach rozsadnych stezen), ze
wszystkie jony C'H3C'OO~ pochodza od soli.

Tresc:
Do 100 cm? roztworu zawierajacego po potowie kwas octowy (pK = 4,75) o stezeniu 0,1 mol/ dm®
oraz NaOH o stezeniu 0,05 mol/dm3 dodano 10 ecm?® H5S50, o stezeniu 1%. Oblicz koncowe pH.

Na poczatku kwasu octowego byto wiecej niz NaOH (bo stezenie kwasu byto wieksze, a objetosé
taka sama jak zasady). Cate NaOH przereagowalo wie¢ z kwasem tworzac octan sodu, ktéry
dysocjuje od razu w catosci na jony.

Stezenie “soli” (czyli jondéw [C H3COO™]) byto wiec réwne stezeniu NaOH, czyli 0,05 mol/ dm®,
a stezenie kwasu octowego zmalato o potowe, tez akurat do wartosci 0,05 mol/ dm®.

Ze wzoru H-H wynika wiec ze poczatkowo pH = pK = 4,75.

Dalej potrzebne beda jeszcze iloci moli soli i kwasu. W objetosci 100 cm® = 0,1 dm?® stezenie
0,05 mol/litr oznacza ilo$¢ moli réwna 0,1 - 0,05 = 0,005 mola.

Obliczmy teraz ilos¢ moli kwasu siarkowego. Przy tak niskim stezeniu jego gestosé jest prak-
tycznie réwna gestosci wody, czyli 10 cm? roztworu wazy 10 graméw. Czysty kwas stanowi 1%
tego, czyli dodano 0,1 g H>S50;.

Masa molowa HySO, = 2+ 32 +4-16 = 98 g/mol. Dodano wigc: 0,1/98 ~ 0,001 mola kwasu
siarkowego.

Jako silny kwas siarkowy “wypiera” kwas octowy z octanu. Czyli ilos¢ octanu maleje z 0,005
mola do 0,005 — 0,001 = 0,004 mola, natomiast ilos¢ kwasu octowego rosnie do 0,005 + 0,001
= (0,006 mola.

Wstawiamy te wartosci do réwnania H-H. Poniewaz objetos¢ roztworu jest taka sama dal jonow
octanowych i kwasu, to mozna zamieni¢ stezenia na ilosci moli.

0,005 — 0,001 _

Cs
pH=pK+In— =475+1n ~ 4.57

Ck 0,005 + 0,001
Jak wida¢ pH zmalato bardzo nieznacznie, bufor zadziatat ! Dla poréwnania: pH roztworu
kwasu siarkowego zawierajacego 0,001 mola kwasu na 0,01 litra (czyli 0,1 molowego) wynosi 2.
Ogromna roznica !

W razie pytan, albo gdy sie pomylitem lub wpisatem btedne dane pisz prosze na priv.
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