Zadanie: W ostrostupie prawidtowym czworokatnym wysokos¢ = 5, a kat miedzy Scianami
bocznymi wynosi 120°. Oblicz objetosé ostrostupa.

W tym zadaniu wazne jest, aby uswia-

domic¢ sobie jak jest potozony kat 120° Rysunek wykonany za pomoca

miedzy Scianami bocznymi. NIE jest programu “Geogebra”. Polecam !
to kat mierzony przy podstawie (bo
on wynosi 90 stopni, podstawa jest
kwadratem). Aby zaznaczy¢ wlasciwy
kat prowadzimy dowolng ptaszczyzne
prostopadla do krawedzi ostrostupa.
Ze wzgledu na pdzniejsze rachunki wy-
godnie jest wzia¢ taka plaszczyzne,
ktora przechodzi przez przekatna DB
podstawy.

Patrz rysunek obok. Ze érodka (E)
podstawy prowadzimy prostopadia
EG do krawedzi bocznej. Dorysowu-
jemy czerwone odcinki DB, DG i BG.
Roézowy tréjkat lezy wtedy w wyma-
ganej plaszczyznie prostopadiej. Kat
DGB to witasnie ten kat 120° miedzy
Sciankami bocznymi.

Wyznaczmy sobie teraz “Sciezke myslows” prowadzaca do rozwigzania. Ja rozumuje tak:

e Gdyby$my znali dtugosé boku podstawy |AB|, to objeto$¢ liczymy od razu ze wzoru
V = (1/3)a*h, gdzie h = 5 to znana wysokos¢ ostrostupa.

e Dlugosé boku podstawy bedziemy znali jesli znamy dtugos$¢ | DB| przekatnej podstawy,
gdyz |AB| = |DB| /v2.

e Przekatna podstawy jest jednoczesnie podstawa réGwnoramiennego trojkata DBG (tego
rézowego) i lezy naprzeciwko kata 120°. Jesli znaliby$Smy wysokosé EG to obliczymy EB
z trojkata prostokatnego EBG majacego kat 60°.

e Odcinek EG jest przyprostokatng prostokatnego trojkata EFG. Prostokatnego dlatego,
ze prowadzilismy EG prostopadle do krawedzi. Przeciwprostokatng EF znamy, jest to
wysoko$¢ = 5. Ale jest klopot - nie znamy katéw ostrych w tym tréjkacie. Nie ta droga...

e Ratujemy sie tréjkatem prostokatnym EFC (prosty jest kat prze E). Odcinek EG jest
wysokos$cig tego trojkata. Jedna przyprostokatna to EF o ditugosci 5, druga to kropko-
wany odcinek EC - potowa przekatnej podstawy. Przerysujmy ten trojkat z zachowaniem
oznaczen.

Bedzie trzeba uzyé zmiennej “a” oznaczajacej dtugoéé boku podstawy. Wtedy |EC| = a/v/2.
Potem bedziemy rozumowaé¢ “od konca”.

cigg dalszy na nastepnej stronie



Popatrz na rysunek obok to ten trojkat wymieniony w ostatnim
punkcie na poprzedniej stronie. Chodzi nam o zwigzanie dtugosci
xr = |EG| z dtugosciami odcinkéw EF i EC. Mozna to zrobi¢ np.
liczac pole trojkata na dwa sposoby: albo jako potowa iloczynu
|EF|-|EC|, albo jako potowa iloczynu |EG| - |FC|. Dtugos¢ |F'C|
z tw. Pitagorasa to: |[FC| = (/5% + a?/2, wigc:
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Wyliczamy stad “x”. Skracamy 1/2 i mamy:
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Teraz bedziemy wraca¢ do poczatku. Moze warto wydrukowaé ten
plik albo zrobi¢ kopie w osobnym oknie, albo uzyé¢ 2-stronicowego
podgladu, abys widziata obie strony na raz?

Cofamy sie do punktu w ktérym EG jest wysokoscia trojkata DBG z katem DGB réwnym 120°.
Wobec tego:
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Jednoczesnie EB to potowa przekatnej podstawy, wiec |EB| = a/v/2. Dostajemy prawie kor-

cowe rownanie: .
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Teraz jest juz “z gorki”. Mnozymy obie strony przez mianowniki, skracamy jedno “a” i dosta-

jemy:
2
V50 + a2 =5v6  zatem a2 = (5\/6) — 50 = 100

Bingo ! Mamy pole podstawy P = a? = 100. Objetosé¢ ostrostupa wynosi wiec:

Jak si¢ pomylitem albo w razie pytan pisz prosze na priv.
Pozdrowienia - Antek.



