
Pochodne w´glowodorów

I  Zaznacz dokoƒczenia (A–H) podanych wyra˝eƒ (I–IV), tak aby zdania zawierały prawdziwe informacje.            2 p.

  I. Grupà funkcyjnà alkoholi jest A / B.

  II. Pochodne w´glowodorów sà zbudowane z C / D.

      III. Estry w swoich czàsteczkach zawierajà grup´ E / F.

  IV. W skład czàsteczki kwasu karboksylowego wchodzi grupa G / H.

 A. grupa karboksylowa C. grupy alkilowej i grupy funkcyjnej E.   G. –COO–

 B. grupa hydroksylowa D. w´glowodoru i grupy funkcyjnej     H. –COOH

           F.   

2  PodkreÊl w tabeli oznaczenia wzorów (A–E), nazw systematycznych (a–e) oraz nazw zwyczajowych (I–V),        2 p.

 tak aby w rz´dach tabeli powstał poprawny opis zwiàzków chemicznych.           

 A. CH
3
COOH   a. kwas masłowy      I.  kwas octowy

 B. C
3
H

7
OH   b. metanol     II.  kwas mrówkowy

 C. C
2
H

5
OH   c. kwas propanowy  III. alkohol propylowy

 D. HCOOH   d. butanol    IV. alkohol butylowy

 E. C
4
H

9
OH   e. etanol       V. alkohol metylowy
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834#9#4#:#4#;#4#< kwas etanowy 634#66#4#666#4#67#4#7

834#9#4#:#4#;#4#< %34#5#4#,#4#-#4#/ alkohol etylowy
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3  Przyporzàdkuj właÊciwoÊci etanolu i glicerolu. Wpisz znak X we właÊciwe miejsca w tabeli.              2 p.

 A. alkohol polihydroksylowy     G. bezbarwny

 B. alkohol monohydroksylowy    H. g´sta ciecz

  C. nie ma zapachu       I. lotna ciecz 

 D. ma charakterystyczny zapach    J. higroskopijny

  E. dobrze miesza si´ z wodà     K. ma słodki smak

  F. rozpuszczalny w wodzie

80)*B*0
=C%D, '*D, 

A B C D E F G H I J K

Etanol

Glicerol

4  Napisz nazwy zwyczajowà i systematycznà oraz wzory sumaryczny i strukturalny kwasu wyst´pujàcego          2 p.

 w jadzie mrówek.         

 Nazwa zwyczajowa:  Nazwa systematyczna: 

 Wzór sumaryczny:  Wzór strukturalny:
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5  Przyporzàdkuj właÊciwoÊci kwasów octowego i oleinowego.                  2 p.

a) Wpisz znak X we właÊciwe miejsca w tabeli.

 A. oleista ciecz      F. ulega dysocjacji

 B. bezbarwna ciecz      G. nie ulega dysocjacji

 C. ostry, duszàcy zapach    H. odbarwia wod´ bromowà 

D. zapach zjełczałego tłuszczu      I. nie odbarwia wody bromowej

 E. nierozpuszczalny w wodzie     J. dobrze rozpuszczalny w wodzie 
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Kwas octowy

Kwas oleinowy

b) PodkreÊl rodzaje kwasów karboksylowych, do których zalicza si´ kwas oleinowy.

I. nasycony   II. ni˝szy  III. nienasycony   IV. wy˝szy

6  Przyporzàdkuj podane równania (A–D) do odpowiednich typów reakcji chemicznych. Wpisz znak X                   1 p.

 we właÊciwe miejsca w tabeli.           

A. CH
3
COOH 

H
2
O

 CH
3
COO– + H+

B. 2 HCOOH + 2 K   2 HCOOK + H
2
!

C. 2 CH
3
COOH + K

2
O   2 CH

3
COOK + H

2
O

D. C
17

H
35

COOH + NaOH   C
17

H
35

COONa + H
2
O

Reakcja dysocjacji

 !"#$%"&'()*+,+-"./"&,+01"

Reakcja otrzymywania octanu potasu

F?1#>/%),A #,B/! ,&$/A
G2'$%$ /#>/%),A #,B/! ,&$/A

A B C D

7  Równania reakcji spalania pochodnych w´glowodorów oznaczono cyframi (I–IV):               2 p.

     I. CH
3
COOH + 2 O

2
   2 CO

2
 + 2 H

2
O

    II. C
2
H

5
OH + 3 O

2
   2 CO

2
 + 3 H

2
O

  III. C
15

H
31

COOH + 23 O
2
   16 CO

2
 + 16 H

2
O

   IV. 2 C
3
H

5
(OH)

3
 + 7 O

2
   6 CO

2
 + 8 H

2
O

a) Zaznacz zestaw, w którym reakcje chemiczne zostały uporzàdkowane według zmniejszajàcej si´ liczby atomów 

tlenu u˝ytego do spalania całkowitego 1 czàsteczki danego zwiàzku chemicznego.

 A. III, I, IV, II  B. II, IV, I, III  C. I, II, III, IV  D. III, IV, II, I

b) PodkreÊl oznaczenie reakcji chemicznej pochodnej w´glowodorów, która w powietrzu ulega reakcji spalania niecał-

kowitego (spala si´ jasno˝ółtym, kopcàcym płomieniem).

 A. I, II   B. IV   C. III, IV  D. III

8  Wska˝ dokoƒczenia zdaƒ (A–D), tak aby powstały poprawne wyra˝enia dotyczàce propionianu metylu.             2 p.

 Wpisz znak X przy właÊciwej odpowiedzi.          

 A. Ester ten jest pochodnà kwasu   
 
propanowego.

        
 
etanowego.

 B. Drugi alkil pochodzi od alkoholu   
 
metylowego.

        
 
propylowego.

 C. Wzór sumaryczny propionianu metylu to  
 
C

2
H

5
COOCH

3
.

        
 
CH

3
COOC

2
H

5
.

 D. Propionian metylu jest    
 
półpłynnà substancjà o wyglàdzie wosku.

        
 
bezbarwnà, lotnà cieczà o przyjemnym zapachu.
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9  Oceƒ prawdziwoÊç poni˝szych stwierdzeƒ dotyczàcych zwiàzku chemicznego o podanym wzorze                        2 p.

 strukturalnym. Wpisz znak X.          

 A. Jest gazem.        
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ

 B. Jest bezbarwny.        
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ

 C. Ma zapach zjełczałego tłuszczu.      
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ 

 D. Jest łatwo palna.        
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ

 E. Jej grupa funkcyjna to NH
2
–.      

 
PRAWDA 

 
FAŁSZ

 F. Nazwa grupy funkcyjnej to metyl.      
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ

 G. W roztworze wykazuje odczyn oboj´tny.     
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ 

 H. Nie wykazuje szkodliwego działania na ludzki organizm.   
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ 

10 Postaw znak X obok klasyfikacji, wzoru i właÊciwoÊci glicyny.                 1 p.
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E0%(?H)%,A% =&2> =C%D, '*D, 

11 Oblicz, ile gramów kwasu cytrynowego znajduje si´ w 200 cm3 10-procentowego roztworu o g´stoÊci                  2 p.

 d = 1,038 
g

cm3
.               

 Odpowiedê: 

12 Uzupełnij tabel´, wpisujàc w puste miejsca zastosowania oraz właÊciwoÊci odpowiadajàce zwiàzkom                  2 p.

 chemicznym o podanych nazwach.        

,";7".&!(+75 4)*!,+61&#'6,!(+$*.+

kwas octowy #-";.+&6,"#

glicerol kremy

etanol 2"#(!)/'2:%$*+

@%&'%#&' I&)+#,B/! ,&$/J* K%(.*(*'%$ /
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13 Zapisz w postaci czàsteczkowej i jonowej równanie reakcji otrzymywania mrówczanu magnezu.             2 p.

  

14 Uzupełnij nazw´ odczynnika na schemacie doÊwiadczenia chemicznego badajàcego charakter chemiczny               2 p.

 kwasów. Zapisz obserwacje i sformułuj wniosek.

        Obserwacje: 

        Probówka 1:

        Probówka 2:

 Wniosek: 

 Kwas oleinowy jest , poniewa˝ 

 

 Kwas palmitynowy jest , poniewa˝ 

 

15 Zaprojektuj doÊwiadczenie, w którego wyniku mo˝na otrzymaç octan metylu. Narysuj schemat, zapisz             4 p.

 obserwacje i sformułuj wniosek. Napisz równanie reakcji chemicznej.

Obserwacje: 

 Wniosek: 

 Równanie reakcji chemicznej: 

16 Twarda woda zawiera m.in. rozpuszczalne sole wapnia. WyjaÊnij, dlaczego w takiej wodzie stearynian potasu (mydło 

potasowe) si´ nie pieni. Zapisz odpowiednie równanie reakcji.
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Pochodne w´glowodorów
 

I  Zaznacz dokoƒczenia (A–H) podanych wyra˝eƒ (I–IV), tak aby zdania zawierały prawdziwe informacje.            2 p.

     I. Pochodne w´glowodorów sà zbudowane z A / B.

    II. Grupà funkcyjnà w alkoholach jest C / D.

  III. Kwasy karboksylowe posiadajà w swoich czàsteczkach grup´ funkcyjnà E / F.

    IV. Estry w swoich czàsteczkach zawierajà grup´ G / H.

 A. w´glowodoru i grupy funkcyjnej  D. grupa hydroksylowa  G.  

 B. grupy alkilowej i grupy funkcyjnej  E. –COOH 

 C. grupa karboksylowa   F. –COO– 

           H. 

     

2  PodkreÊl oznaczenia wzorów (A–E), nazw systematycznych (a–e) oraz zwyczajowych (I–V), tak aby                   2 p.

 w rz´dach tabeli powstał poprawny opis zwiàzków chemicznych.

A. CH
3
COOH   a. kwas metanowy     I. kwas masłowy

B. C
2
H

5
COOH  b. metanol     II. kwas mrówkowy

C. C
2
H

5
OH    c. kwas propanowy  III. alkohol propylowy

D. HCOOH   d. butanol     IV. alkohol butylowy

 E. C
4
H

9
OH   e. propanol      V. alkohol etylowy
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3  Przyporzàdkuj właÊciwoÊci metanolu i gliceryny. Wpisz znak X we właÊciwe miejsca w tabeli.              2 p.

 A. alkohol polihydroksylowy    G. g´sta ciecz

 B. alkohol monohydroksylowy   H. bezbarwny

 C. nie ma zapachu     I. lotna ciecz

D. ma charakterystyczny zapach   J. higroskopijny

 E. dobrze miesza si´ z wodà    K. ma słodki smak

 F. rozpuszczalny w wodzie   

C
3
H

7
OH %34#5#4#,#4#-#4#/ 634#66#4#666#4#67#4#7

834#9#4#:#4#;#4#< etanol 634#66#4#666#4#67#4#7

834#9#4#:#4#;#4#< %34#5#4#,#4#-#4#/ kwas propionowy

HCOOH %34#5#4#,#4#-#4#/ 634#66#4#666#4#67#4#7

=&2>#(+!%>?,&$? @%&'%#(?(./!%.?,&$% @%&'%#&'?,&%A*'%

80)*B*0
=C%D, '*D, 

A B C D E F G H I J K

Metanol

Gliceryna

4  Napisz nazwy zwyczajowà i systematycznà oraz wzory sumaryczny i strukturalny kwasu wyst´pujàcego          2 p.

 w zjełczałym maÊle.             

 Nazwa zwyczajowa:  Nazwa systematyczna: 

 Wzór sumaryczny:  Wzór strukturalny:
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5  Przyporzàdkuj właÊciwoÊci kwasów mrówkowego i stearynowego.                 2 p.

a) Wpisz znak X we właÊciwe miejsca w tabeli.

 A. ciecz        F. dobrze rozpuszczalny w wodzie

 B. białe ciało stałe     G. nie ulega dysocjacji

 C. nikły zapach    H. ulega dysocjacji

D. ostry zapach      I. nie odbarwia wody bromowej

 E. nierozpuszczalny w wodzie    J. odbarwia wod´ bromowà
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A B C D E F G H I J

<-"6&,):-#'-+

Kwas stearynowy

Reakcja dysocjacji

 !"#$%"&'()*+,+-"./"&,+01"

 !"#$%"&'()*+,+-"./"&,):-$*".5&6'05

F?1#>/%),A #,B/! ,&$/A
G2'$%$ /#>/%),A #,B/! ,&$/A

A B C D

b) PodkreÊl rodzaje kwasów karboksylowych, do których zaliczamy kwas stearynowy.

I. nasycony   II. ni˝szy  III. nienasycony   IV. wy˝szy

6  Przyporzàdkuj podane równania (A–D) do odpowiednich typów reakcji chemicznych. Wpisz znak X                   1 p.

 we właÊciwe miejsca w tabeli.   

A. HCOOH 
H

2
O

 HCOO– + H+

B. 2 HCOOH + Na
2
O   2 HCOONa + H

2
O

C. 2 CH
3
COOH + 2 Na   2 CH

3
COONa + H

2
!

D. C
15

H
31

COOH + KOH   C
15

H
31

COOK + H
2
O

7  Równania reakcji spalania pochodnych w´glowodorów oznaczono cyframi (I–IV):               2 p.

     I. 2 CH
3
OH + 3 O

2
   2 CO

2
 + 4 H

2
O

    II. C
17

H
35

COOH + 26 O
2
   18 CO

2
 + 18 H

2
O

  III. 2 C
3
H

5
(OH)

3
 + 7 O

2
   6 CO

2
 + 8 H

2
O

    IV. 2 HCOOH + O
2
   2 CO

2
 + 2 H

2
O

a) Zaznacz zestaw, w którym reakcje chemiczne zostały uporzàdkowane według zwi´kszajàcej si´ liczby atomów 

tlenu u˝ytego do spalania całkowitego 1 czàsteczki danego zwiàzku chemicznego.

  A. I, II, III, IV  B. IV, I, III, II  C. IV, III, II, I  D. I, IV, III, II

b) PodkreÊl oznaczenie reakcji chemicznej pochodnej w´glowodorów, która w powietrzu ulega reakcji spalania niecał-

kowitego (spala si´ jasno˝ółtym, kopcàcym płomieniem).

 A. I, IV   B. III   C. III, IV  D. II, III

8  Wska˝ dokoƒczenia zdaƒ (A–D), tak aby powstały poprawne wyra˝enia dotyczàce maÊlanu etylu. Wpisz           2 p.

 znak X przy właÊciwej odpowiedzi.       

A. Ester ten jest pochodnà kwasu   
 
etanowego.

        
 
butanowego.

B. Drugi alkil pochodzi od alkoholu   
 
etylowego.

        
 
butylowego.

C. Wzór sumaryczny maÊlanu etylu to   
 
C

2
H

5
COOC

3
H

7
.

        
 
C

3
H

7
COOC

2
H

5
.

D. MaÊlan etylu jest     
 
półpłynnà substancjà o wyglàdzie tłuszczu.

        
 
bezbarwnà, lotnà cieczà o przyjemnym zapachu.

– 2 –



9  Oceƒ prawdziwoÊç poni˝szych stwierdzeƒ dotyczàcych zwiàzku chemicznego o podanym wzorze                        1 p.

 sumarycznym. Wpisz znak X.

CH
3
NH

2

A. Jest bezbarwny.        
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ

B. Jest substancjà stałà.       
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ

C. W roztworze wykazuje odczyn zasadowy.      
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ 

D. Ma zapach nieÊwie˝ych ryb.       
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ

E. Nie jest palna.         
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ

F. Wykazuje szkodliwe działanie na ludzki organizm.    
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ

G. Jej grupa funkcyjna to CH
3
–.       

 
PRAWDA 

 
FAŁSZ 

H. Nazwa grupy funkcyjnej to grupa aminowa.     
 
PRAWDA 

 
FAŁSZ 

10 Wpisz znak X obok klasyfikacji, wzoru i właÊciwoÊci glicyny.                 1 p.

 
alkohol polihydroksylowy

 
aminokwas

 
amina

 
kwas karboksylowy
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E0%(?H)%,A% =&2> =C%D, '*D, 

octan etylu zmywacz do paznokci

kwas octowy #'.6!)-'-"./!&4)'05#(:-&64'9+-$*+$=

etanol palny

glicerol higroskopijny

@%&'%#&' I&)+#,B/! ,&$/J* K%(.*(*'%$ /
=C%D, '*DL#1*' I&%$%#&31*-%$?!#

&%(.*(*'%$ /!

11 Oblicz, ile gramów kwasu cytrynowego znajduje si´ w 300 cm3 8-procentowego roztworu o g´stoÊci                   2 p.

 d = 1,038 
g

cm3
.          

 Odpowiedê: 

12 Uzupełnij tabel´. Wpisz w puste miejsca zastosowania oraz właÊciwoÊci odpowiadajàce zwiàzkom                      2 p.

 chemicznym o podanych nazwach.
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13 Zapisz w postaci czàsteczkowej i jonowej równanie reakcji otrzymywania octanu wapnia.                  2 p.

  

14 Uzupełnij nazw´ odczynnika na schemacie doÊwiadczenia chemicznego badajàcego charakter chemiczny          2 p.

 kwasów. Zapisz obserwacje i sformułuj wniosek.               

        Obserwacje: 

        Probówka 1:

        Probówka 2:

 Wniosek: 

 Kwas oleinowy jest , poniewa˝ 

 

 Kwas stearynowy jest , poniewa˝ 

 

15 Zaprojektuj doÊwiadczenie, w którego wyniku mo˝na otrzymaç mrówczan etylu. Narysuj schemat, zapisz        4 p.

 obserwacje i sformułuj wniosek. Napisz równanie reakcji chemicznej.        

Obserwacje: 

 Wniosek: 

 Równanie reakcji chemicznej: 

16 Twarda woda zawiera m.in. rozpuszczalne sole magnezu. WyjaÊnij, dlaczego w takiej wodzie palmitynian sodu (mydło 

sodowe) si´ nie pieni. Zapisz odpowiednie równanie reakcji chemicznej.

  

 

*
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