Zadanie:

Miary katow wielokata tworz ciag arytmetyczny, ktérego zdica wynosi 4stopnie, a miara
najwickszego Kta wynosi 172 stopni. jaka jest liczba bokéw wialkal?

Opis:
Niech a, - ciqg arytmetyczny

Ciag (a) jest arytmetyczny < = > istnieje takieY, /\. zachodzi rownanie a,,,=a,+r .

neN”
Wiemy, ze cag arytmetyczny < => r=a,  ,—a,=Ccons

a,=a,+(n—1)r -wyraz ogdlny gigu arytmetychnego

S = a,+a,

. 5 * N - wyraz n poaztkowych wyrazéw ggu arytmetychnego

Rozwizanie:

r=4° - rdznica tego cigu
Wimy, ze: a,=1772

Wg wzoru ogulnego wyznaczamy:
a,=172 r=4°
a,=a,+(n-1)r
172=a,+(n—1)*x4°

Wyznaczamy drugie réwnanie wiegzze suma miar &0w wewretrznych n-kta wypuktego jest
rowna:

(n—2)%18C°

S,=(n-2)%18C°

a,+a
S=——"xn
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Czyli:
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(n—2)x180°= * N



a,+172
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(n—2)x180°= 5
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Z ponizszego réwnania wyznaczamyewi @, i podstawiamy do powgzego réwnania.
172=a,+(n—1)*4°
a,=172—(n—-1)*4°
a,=172—-4°+n+4°
a,=—4°+%n+176’

Podstawiajc do rébwnania ponej wyznaczone @, wyznaczamy liczokatbw n , czyli:

(n—2)*180°=#* n

(n—2)%18(P= —4 *n+1276’+1720 “n
[0}

(n_z)*]_goO:M* n
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—2%n+174)

(n—2)x180°=2*{ ;

18C°+n—36("=(—2°%n+174°) * n
18C°xn—36(C°=—2"+n"+174*n
18C°*n—36°+2°%n*—174°% n=36(°
2%+ n°+6°xn=36(°

2% n°+6°% n—36(°=0

Rozwiazujac powyzsze rownanie kwadratowe otrzymamy liedatow n , pamgtajac
jednoczénie, ze:

n e iIN
Czes¢ teoretyczna do funkcji kwadratowych:
y=ax’+bx+c - posta@ ogdlna funkcji kwadratowej

y=a(x—p)’+q - post@ kanoniczna funkcji kwadratowe;



y=a(x—X;)(Xx—X,) - posta iloczynowa funkcji kwadratowej

Miejsca zerowe wykresu funkcji kwadratowej (miejgcaecgcia funkcji z osi OX) obliczamy wg
WZOorow:

_—b—VA . _-b+VA
2¢ 2 2

Xy

gdzie:
a; b; ¢ - wspotczynniki rownania funkcji kwadratowe;j
a - wspotczynnik kierunkowy funkcji kwadratowe;j

— jezeli a>0 - funkcja ma ramiona skierowane do gory
— jezeli a<0 - funkcja ma ramiona skierowane do dotu

A - wyr&nik funkcji kwadratowej
A=b’—4ac
— jezeli A>0 - funkcja posiada dwa miejsca zerowe (dwa rozamia)
— jezeli A=0 - funkcja posiada jedno miejsca zerowe (jedno irgzanie)
— jezeli A<OQ -funkcja nie posiada miejsc zerowych (0 rezai)
Wierzchotek funkcji kwadratowej (paraboli) ma pdsta

W=(p;q)

gdzie:

p - zaznaczamy na osi OX

~2a
W naszym przypadku rownanie kwadratowe ma gosta

2°%n°+6°% n—36(°=0

a=2" ; b=6",; c=-36C
W celu lepszej przeystaosci opuszcz w dalszych obliczeniach znak stopni.
A=b’—4ac
A=6"—4%2x(—36()=36+288(=291¢
A=291¢>0 - funkcja posiada dwa miejsca zerowe

VA=54
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Jak wiadomo: n € IN |, wiec:
n,=—15¢N

n,=12€iN

Liczba katow wielokata wynosi n=12 .
Liczba bokéw wielokta bedziewynosita:

n,=12

Odpowied:

Liczba bokéw wielokta wynosi n=12 .



