Na niebiesko jest tres¢ zadan i komentarze nie nalezace do rozwiazania. We wszystkich przy-
ktadach zapis z dwoma znakami nierownosci jest to skrotowa forma zapisu dwéch nieréwnosci,
ktore musza by¢ spelione réwnoczesnie.
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Zadanie 4a. 77 <35 < 27
Jest to rownowazne ukiadowi dwdéch nieréwnosei:
1 9
27 " 3¢
0 (1)
3 < 27

Zauwaz, ze funkcja 3” jest dobrze okreslona dla kazdego rzeczywistego “x” i ze jest zawsze do-
datnia. Mozemy wiec obie nieréwnosci (1) pomnozy¢ przez 3* bez zmiany kierunku nieréwnosci.
Zapisujemy tez liczby 9 i1 27 jako potegi liczby 3, co daje:

373.3% < 32 3% < 3° T <D
zatem zatem (2)
3% < 333" 37t < 3" —l<uz

Powyzej najpierw pomnozytem pierwsza nieréwnosé przez 32, dlatego z 3% zrobilo sie 3° (bo
3?33 = 3% = 35). Druga nieréwno$¢ podzielitem przez 32, stad 3?/3% = 3273 = 37!

Przy przejsciu ze srodkowego do ostatniego uktadu nier6wnosci we wzorze (2) korzystamy z tego,
ze funkcja wykladnicza 3% jest $ciSle rosngca. Jesli funkcja f(x) jest rosnaca to z faktu, ze
f(a) > f(b) wynika, ze a > b. Jak nie wierzysz, to narysuj sobie wykres 3%, zaznacz na pionowej
osi dwie rézne wartosci 3% i zobacz, jak maja si¢ do siebie odpowiednie wartosci x na poziomej
osi.

Z ostatniego uktadu nieréwnosci (2) wynika, ze x nalezy do obustronnie otwartego przedziatu
x € (—1;5). To jest rozwiazanie tego przyktadu.

Zadanie 4b. 1< 22" Lo®
Jest to rownowazne ukladowi dwodch nieréwnosci:
1 < 27
2 3)
27T L 2%

Pierwsza z nieréwnosci (3). Zapisujemy “1” jako 2° czyli mamy: 2° < 2°° i poniewaz funkcja 2°°
jest écisle rosngca wnioskujemy, ze 0 < 22, co jest prawdg dla kazdego x poza zerem. Pierwsza
nierownos¢ daje wiec przedzial: R\ {0}. (Ten zapis oznacza “liczby rzeczywiste z wyltaczeniem
zbioru zawierajacego liczbe 07, jesli zapisujecie to inaczej, to napisz tak, jak kaze nauczyciel).
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Druga nieréwnosé. Z faktu, ze funkcja wyktadnicza jest rosnaca wnioskujemy, ze 2 < x. Prze-

nosimy “x” na lewa strone i mamy nieréwnos¢ i wnioski z niej jak nizej:

r<0 oraz x—1>0 lub
22 —2 <0 zatem z(z—1)<0 zatem (4)
>0 oraz x—12>0

Pierwszy z warunkéw po drugim “zatem” we wnioskowaniu (4) daje sprzecznos$é, bo x ma
by¢ ujemne, a jednoczesnie wieksze od 1. Drugi warunek daje zamkniety przedziat: < 0;1 >.
Laczymy obie nieréwnosci (3) i mamy odpowiedz: = € (0;1 >) (wytaczamy zero).




Niestety przyktad 4c jest uciety na zdjeciu. Z lewej strony uktadu nieréwnosci: zamien 0,125
na (1/2)%. Ta funkcja: (1/2)" jest malejaca, wiec gdy f(a) < f(b) to a > b, odwrotnie, niz dla
funkcji rosnacej. Wiecej nie umiem zasugerowac, bo brak reszty przyktadu.

Z d . 5 3\/5—1 . 3\/5—4—1 1 x2—x L 1 T—1
adanie 5. < (= < 67-37. (2
3v8 (6) (2)

Jest to rownowazne ukladowi dwdch nieréwnosei:

3\/571 . 3\/§+1 1 22—z
3v8 S (6)

1 22—z 1 T—1
- g T, Ql-m | ()
(6) <o

Autor tego zadania jest sadysta. Nic nowego ono nie wnosi poza upierdliwym przeksztatcaniem
wyrazen na utamkach, co sie chyba ¢wiczy w podstawowce 777

()

Przeksztalémy najpierw te obrzydliwe utamki w pierwszej z nieréwnosci (5). W liczniku jest
iloczyn wiec dodajemy wyktadniki i odejmujemy wyktadnik z mianownika, o tak:
3v2-1, 3v2+1

3\/§ — 3(\/§*1)+(\/§+1)*\/§ — 32\/5*2\/5 — 20 -1

gdzie skasowatem +1 i —1, zamienitem /8 = 2v/2. Prawg strone drugiej z nieréwnosci (5)
przeksztatcamy tak:

1 T—1
67r . 31—71’ . <2) — 271’ . 371’ . 31—71’ . 21—71' — 27r+1—7r . 37r+1—7r — 2 . 3 — 6

Uktad nieréwnosci (5) ma wiec postaé:

1 $2—$ 1 0 1 1'2—33
1< (5) (6) <)
6 6 6

czyli (6)
2

G) =< 6 < @)

Funkcja potegowa o podstawie 1/6 jest malejaca, dlatego przy poréwnaniu wyktadnikow w
nieréwnosci (6) odwracamy kierunek nieréwnosci:

02—z z(x —1) <0
czyli (7)
2 —x> -1 2?—x+1>0

Gorna nieréwnosé (7) jest spetniona gdy = > 0 oraz = < 1 czyli w przedziale < 0;1 >. Aby
rozwigza¢ dolng nieréwno$é (7) bierzemy réwnanie: 22 — x + 1 = 0. Nie ma ono rozwiagzan
(A < 0), a poniewaz funkcja f(z) = 2% — z + 1 przedstawia parabole w ksztalcie litery “U” to
jej wykres lezy nad osig X i dolna nier6wnosé (7) jest zawsze prawdziwa.

Sktadajac obie nierownoéci dostajemy jako rozwigzanie zamkniety z obu stron przedziat < 0; 1 >.
W zalaczniku “wykres.pdf” masz wykres funkeji (1/ 6)””2*‘” i kreske na wysokosci y = 1.

W razie pytan pisz prosze¢ na priv.
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