Tekst pisany na niebiesko jest komentarzem, nie nalezy do rozwiazania.

4.
Liczymy pochodng h'(x). Traktujemy h(z) jako iloczyn funkeji f(x) = x oraz g(z) = e~(1/2)2% 7 kolei
g(z) jest funkcja zlozona gdzie y(z) = —(1/2)x? oraz g(x) = €Y. Ze wzoréw na pochodng iloczynu

i funkcji ztozonej mamy:
W(@) = ['@) g(a) + f@) g' (@) =1-e 2" 4o (—a)- 2" = (1—a)e 2"
Poniewaz fragment e~3% jest zawsze dodatni to pochodna h/(x) “zachowuje si¢” jak 1 — x? czyli:
—dla x = —1 pochodna zmienia znak z — na + i mamy minimum
—dla x = +1 pochodna zmienia znak z + na — i mamy maksimum.
— Funkcja jest malejaca w przedziale (—oo; —1)
— Funkcja jest rosnaca w przedziale (—1;1)
— Funkcja jest malejaca w przedziale (1;+00)

5.
Rozkladamy mianownik jako: (z — 1)(x — 2). Mianownik jest zerem dla 1 = —1; 22 = —2 i w tych
punktach sa asymptoty pionowe.

Poniewaz stopien licznika jest o 1 wiekszy od stopnia mianownika funkcja dazy do nieskonczonosci dla
nieskonczonych “x” i nie ma asymptot poziomych.

Szukamy asymptot uko$nych w postaci: y = azx + b gdzie: (w ostatnim kroku dzielimy licznik i mia-
nownik przez z?)
h(z) 3 — 4 ) 1—4/2?

= 1‘ _— = 1‘ B — e B
17 e 1 b0 z(2z? — 3z +2) eteo 1 — 3/x+2/x?

. . 3 — 4x
b= lim (h(x)—azx)= lim (562—356+2_1'$>_

T—-+00 T——+00
.2 —dr— 234322 -1 . 32?2 —4x—1 . 3—4/x—1/2?
= lim = lim —————= lim —F—FH=5 =
z—00 2 — 3z +2 z—too 22 —3x+2  a—too 1 —3/x+ 2/x?

Dla x — —oo dostajemy te same granice wiec jest tylko jedna asymptota ukos$na y = x + 3.

8.

Podstawiamy y = Inx; wtedy dy = (1/x)dx i nasza calka przechodzi w:
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9.
Pierwsza z funkcji jest parabola w ksztalcie N, druga linig prosta. Rozwigzanie réwnania: 4 —x? = z+2
daje punkty przecigcia obu linii: 1 = —2; x5 = 1. Szukane pole P jest wiec réwne

1
1173 .'172
—— -+

4—z2 1
-5

P:/1 / dy dx:/(4—x2—(a:+2))d:)::

-2 |z+42 -2

-2

gdzie catka po “dy” w nawiasach kwadratowych oznacza pole “stupka” o szerokosci dr zawartego
miedzy wykresami obu funkcji, a zewnetrzna catka po “dy” sumuje pola tych wszystkich stupkow.




