Tekst na niebiesko jest komentarzem lub tredcig zadania.

Zadanie 11. (plik 21.jpg)
Rozwiaz: 3sin <x - Z) + cos <x + Z) =1 dla z € (0;2m)

Przeksztatcamy lewsg strone rownania uzywajac wzoréw na sinus réznicy i kosinus sumy katow.
. T . T .
3sinx cos o — 3cosx sin. + cosz cos 4 —sinzsing = 1

Zapisujemy sin(7/4) = cos(m/4) = v/2/2 i mnozymy obie strony przez 2/v/2. Upraszczamy
wyrazy podobne.
2sinz — 2cosz = V2

Uzywamy wzoru na réznice¢ sinusa i kosinusa tego samego kata. Jeszcze dzielimy obie strony
a+ 3 sin &= 16

przez 2. W tablicach mozna znalez¢ wzoér na sin o — sin § = 2 cos 5 n——. Zauwaz, ze
cosT = sin(g — x). Postawiamy a = x oraz § = g — x 1 dostajemy:
+2 Str 5
T+ - —=x r——+zx
2 . 2 2
2 cos sin = —
2 2 2
czyli
T ( w) V2
cos— sin|x—— ) =—
4 4 4
Ponownie podstawiamy cos(r/4) = v/2/2, skracamy co sie da i mamy :
n(a-) =3
sin{x——) ==
4 2
. .. , . T T T 117 .
Rozwigzaniami tego rownania sa: 1 — 1% + 2km oraz xo — 1= 6 + 2k7 czyli w podanym

w zadaniu przedziale mamy dwa rozwigzania:

5% 137
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Zadanie 10. (plik 22.jpg)

Wyznacz liczby rzeczywiste spelniajace réwnanie 2sin? x — cos 2o = 1. Oblicz sume rozwigzan
tego réwnania lezacych w przedziale < 0; 327 >

Rozwijamy kosinus podwojonego kata i mamy:

2sin’x — (cos’ r —sin®z) = 2sin®z — 1 +sin’z + sin®x = 4sinz —1 =1 zatem

1 2 2
sinr = - zatem sinz = —|—£ lub  sinz = —£
2 2 2
3
Daje to cztery rozwigzania: x; = = +2km; xy = T +2km; 13 = T +2km; x4 = o + 2k

Te rozwiazania mozna krécej zapisaé jako x = 7w /4+km /2. W przedziale < 0; 327 > najmniejsze
rozwigzanie to 7 /4, a najwieksze to 1277 /4. Razem jest wiec (127 —1)/2+ 1 = 64 rozwigzania,
tworzace ciag arytmetyczny. Suma tego ciagu wynosi 64 * (127 + 1)7/8 = 1024 7.




Zadanie 12. (plik 23.jpg)

6sin 2x
Rozwiaz !

+5cosz = 4cos® & + cos(2z) cosz dla x € (—27;27)

Zaktadamy, ze tangens x nie jest zerem i istnieje. Rozpisujemy tangens i funkcje podwojonego

kata
12sinx cosx
"t 5cosx =4cos’ x4 (cos’ x — sin® 1) cos

sinx
CoS T
i dalej
12cos?z + 5cosx = 4dcos* & + cos® z — cosx + cos® z
i dalej

dcos*z +2cos®z — 12cos’x — Geosx = 0

Ten wielomian daje sie roztozyé na czynniki (metoda préb i btedow, szukajac po podzielnikach
liczby 6) Otrzymujemy:
2cosw (2cosx + 1)(cos’s —3) =0

Jednym z rozwiazan jest cos x = 0 Ale oryginalne réwnanie zawiera funkcje tangens ktora nie
istnieje gdy kosinus sie zeruje. Dlatego powinnismy odrzucié to rozwigzanie pomimo tego, ze
rownanie jest spetnione.

Trzeci nawias prowadzi do sprzecznosei, a zerowanie sie srodkowego nawiasu daje cosz = —1/2
i nastepujaca rodzine rozwigzan:

2 2
T, = —%4—2]{7 oraz Tg = % + 2km

. L . . . . 4m 2r 27w Aw
W przedziale podanym w zadaniu mieszcza sie nastepujace rozwigzania: — E; — ? ? 3

Pozdrowienia - Antek

W razie pytan pisz albo jak si¢ pomylitem prosze na priv.



