Informacja do zadania 9 .
Blache miedziana na koputach zabytkowych obiektow zwykle pokrywa zielony nalot, tzw. patyna. Jej gtéwnym sktadnikiem

jest weglan hydroksomiedzi(II) [Cu(OH)].COs, ktéry powstaje w wyniku dzialania na miedi. trzech gtéwnych skladnikéw
powietrza. Jest to dlugotrwaly proces, ale powstajacy osad skutecznie chroni blache przed korozjg.

~

Zadanie 9
Napisz w formie czasteczkowej réwnanie reakcji chemicznej przedstawiajace tworzenie sig patyny.

Zadanie 10
Zaznacz, jakie wlasciwosci wodorotlenku cynku przedstawiono na schemacie.
—2H o 2 +2H0
Zn(OH),
L20H o (7n(0H),
® amfoteryczne o kwasowe e obojetne ® zasadowe
Zadanie 11

Oblicz, w jakim stosunku masowym nalezy zmieszaé 10-procentowy roztwor siarczanu(VI) cynku ZnSOj z krystalicznym
siarczanem(VI) cynku-woda(1/7) ZnSOs - 7 H,0, aby otrzyma¢ 15-procentowy roztwor siarczanu(VI) cynku.

Zadanie 12
W 50 g wody rozpuszczono 25 g siarczanu (V1) miedzi (II) - woda (1/5). Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu

siarczanu (VI) miedzi (II).

Zadanie 13

Zaproponuj dWI;etai)owq metode otrzymywania tlenku miedzi(Il) z roztworu chlorku
miedzi(I), piszac schemat procesu. W schemacie uwzglednij reagenty i warunki

przeprowadzenia reakcji. -



Inf ja do zadan 14, 15,16, 17 , : . .
nformacja do za amagneziglinwol)isany‘;h ponizej do$wiadczeniach ulegaja przemianom zilustrowanym

nastepujacymi schematami:
Zn—E 3 75% %, 7n(OH), $ —=— [Za(OH),]"

L_”ﬂ“’_. [zn(NH;), ]

Mg—E s Mg?* —%, Mg(OH), 4

Al—E 5 AP —9C 5 AYOH), 4 —% - [AI(OH),]”

ik » nie obserwuje si¢ roztwarzania osadu

W kolbach oznaczonych numerami I, II i Il umieszczono w przypadkowe;j kolejnosci grébki
cynku, magnezu i glinu. W kazdej kolbie byta prébka innego metalu. Na te metale podzialano
kwasem solnym. Opisane doswiadczenie zilustrowano ponizszym schematem.

Podczas opisanego doswiadczenia w kazdej kolbie metal ulegl calkowitemu roztworzeniu
i powstaly klarowne, bezbarwne roztwory chlorkéw badanych metali. Przebiegowi wszystkich
reakcji towarzyszylo wydzielanie si¢ bezbarwnego gazu.

Zadanie 14 ‘
_Spoéréd czynnosci, ktorych nazwy podano ponizej, wybierz t¢, ktéry nalezy wykonaé jako
pierwsza w celu wyodrebnienia z kazdej mieszaniny poreakcyjnej (powstatej podczas
opisanego doSwiadczenia) jonowego produktu reakcji. Podkrefl jej nazwe.

sgczenie odwirowanie odparowanie pod wyciggiem

Zadanie 15

Napisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji glinu z kwasem solnym.



Zadanie 16 .
Podczas pierwszego do§wiadczenia prébki roztworéw z kolb I, II i III umieszczono
w probdwkach oznaczonych tymi samymi numerami i do kazdej z nich dodawano hopla@
roztwor wodorotlenku sodu. We wszystkich probéwkach zaobserwowano wytracenie si¢
biatego osadu. Podczas dodawania kolejnych porcji odczynnika zaobserwowano roztworzenie
si¢ osadéw w prob6wkach I i ITI, natomiast osad w probdéwce II pozostat niezmieniony.

Podkresl symbol metalu, ktérego jony zidentyfikowano podczas opisanego (pierwszegb)
doswiadczenia. Uzasadnij swoj wybor.

Metal, ktérego jony zidentyfikowano podczas opisanego doswiadczenia, to (Al / Mg / Zn).
Uzasadnienie wyboru:

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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W celu identyfikacji roztworéw chlorkéw otrzymanych w kolbach I, 1I i ITI przeprowadzono
dwa doswiadczenia. W pierwszym z nich jako odczynnika uZyto wodnego roztworu
wodorotlenku sodu, a w drugim — wodnego roztworu amoniaku. '

Zadanie 17

Podczas drugiego do$wiadczenia prébki roztworéw z kolb I i I umieszczono
w probdéwkach oznaczonych tymi samymi numerami i do kazdej z nich dodawano kroplami
roztwor amoniaku. Najpierw w obu probowkach wytracil sie bialy osad, ale przy dodawaniu
kolejnych porcji odczynnika zaobserwowano roztworzenie si¢ osadu w probdwee 1.

Napisz: ,
e w formie jonowej skroconej rownanie reakcji, w wyniku ktérej w probéwce III
wytracil si¢ bialy osad;
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o w_formie jomowej skrdcomej réwnmanie reakcji, w wyniku ktbrej nastapilo
‘roztworzenie bialego osadu w probéwce L
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Zadanie 18

Tlenek miedzi(ll) umieszczono w naczyniu wypelnionym wodorem i ogrzano. Po pewnym czasie
zaobserwowano powstanie metalicznej substancji orazbezbarwnej cieczy, ktdra skroplita signa sciankach
naczynia. Do metalicznej substancji dodano stezony roztwdr kwasu azotowego(V), otrzymujac brunatnygazo
masiemolowej 46 -nTgo—i oraz roztwor, ktory po rozcienczeniu przybrat barwe niebieska. Do roztworu dodano
nadmiar zasady sodowej, powodujac wytracenie niebieskiego galaretowatego osadu. Osad ten odsaczono i
ws;praiono, otrzymujac ponownie tlenek miedzi(ll). #

Zapiszw formie czasteczkowej réwnania wszystkich opisanych reakgji.

9



Zadanie 19
Zaplanuj do$wiadczenie pozwalajace otrzymaé wodorotlenek miedzi(ll), jesli masz do dyspozycji:

* miedz,

» stezony kwas azotowy(V),
® wode, L
® sod.

Podaj kolejne czynnosci, ktore trzeba wykonaé i napiszréwnania reakcji chemi cznychilustrujacezaplanowane
doswiadczenia.

Zadanie 20
3,5 g mieszaniny tlenku miedzi (I)i miedzi {I1) zredukowano wodorem. Masa wytworzonej pary wodnej

wynosifa 0,588 g. Obliczskiad procentowy mieszaniny tlenkow.
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