Zadanie 1.

P = // y — x) dxdy gdzie D:2*<y<x

Dzielimy obszar D na pionowe paski o szerokodci dx, zaczynajace sie od krzywej y = a2,

konczace na krzywej y = /z. Najpierw wykonujemy catkowanie po y jak nizej, nastepnie po x
w granicach od x; = 0 do x = 1 (sa to punkty przeciecia linii ograniczajacych obszar D).
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Podstawiamy granice caltkowania do wyrazenia po prawej stronie powyzej i liczymy catke po x
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Zadanie 2.

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego liniami: y = e* ; y = €** ; x = 1.

Wykresy e® oraz e** przecinajg sie w punkcie x = 0, nastepnie linia €** lezy nad linig e*. W tym
obszarze catkujemy az do pionowej prostej x = 1. Wykonujemy wiec catke:
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Wynik tadnie “zwija si¢” w pelny kwadrat.

Zadanie 3.

Oblicz, stosujac rozniczke zupelna, wartos¢ przyblizona wyrazenia: In (\/1,0 — /0,97 + 1)

Traktujemy to wyrazenie jako funkcje dwoch zmiennych f(x,y) = In (\/E — ¥y + 1) i liczymy
wartosé tej funkeji w punkcie g = 1 ; yo = 1 czyli f(1,1) = In(1 — 1 4+ 1) = 0. Nastepnie
przyjmujemy Az = 0,02 1 Ay = —0,03 i obliczamy Af jak nizej:
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Przyblizona wartos¢ wyrazenia wynosi 0 + 0,02 = 0,02. Przy pomocy kalkulatora dostajemy
okoto 0,01985, czyli btad przyblizenia to zaledwie okoto 0,7%.
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Zadanie 4.
Wyznacz ekstrema funkcji f(z,y) = 2® + y? — 6y — 48«

Znajdujemy najpierw pierwsze pochodne f(x,y) i poréwnujemy je do zera.
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7, drugiego réwnania mamy y = 3z, podstawiamy to do pierwszego rownania i rozwigzujemy
réwnanie kwadratowe 322 — 18z — 48 = 0, co daje 71 = —2 ; 3 = 8 i mamy dwa punkty
podejrzane o bycie ekstremum: (—2; —6) oraz (8; 24).

Liczymy drugie pochodne:
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Tworzymy macierz drugich pochodnych i podstawiamy wspoétrzedne podejrzanych punktow.
Obliczamy dwa ponizsze wyznaczniki (w pierwszym mamy podstawione x = —2; y = —6, w dru-
gim x = 8y = 24).
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W punkcie (8; 24) wyznacznik macierzy drugich pochodnych jest dodatni i 9%f/0x* > 0,
w tym punkcie jest wiec minimum lokalne réwne f(8,24) = —448.
Zadanie 5.

Wyznaczyé wspéhrzedne punktu przeciecia prostej (x — 12)/4 = (y — 9)/3 = (z — 1)/1 z
plaszczyzng 3x +5y — 2 —2 =10

Zadanie sprowadza si¢ do rozwigzania uktadu trzech réwnan liniowych z trzema niewiadomymi.
Dwa réwnania dostajemy z zapisu prostej (po pomnozeniu go przez 12, aby uniknaé¢ utamkow),
trzecim réwnaniem jest rownanie ptaszczyzny.
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Z pierwszych dwoch réwnan wyliczamy “x” oraz “z” w zaleznosci od “y”, wstawiamy do trze-
ciego réwnania i dostajemy punkt: (0; 0; -2).

W razie pytan albo jak sie pomylitem pisz prosze na priv.



