Praca semestralna 

PROWADZENIE    OBSERWACJI 


temat 1:  Moje obserwacje zjawisk optycznych w atmosferze ziemskiej 


a) prostoliniowe rozchodzenie się światła


b) halo słoneczne lub księżycowe


c) barwy nieba o zachodzie lub wschodzie Słońca i w południe


d) zjawisko tęczy


e) inne

temat 2: Moje obserwacje  zjawisk dyfrakcji i  interferencji światła


a) na płycie CD


b) na bańce mydlanej


e) na pawim piórze


f) inne

EKSPERYMENTOWANIE


temat : Pomiar ogniskowej soczewki lupy 

OBLICZENIA - obowiązkowe

Zadanie 1

Na świecie działa wielu operatorów sieci telefonii komórkowej. Przekaz informacji za pomocą tego systemu oparty jest na cyfrowym przekazie informacji

a) Proszę podać nazwę fal wykorzystywanych do przesyłania informacji w telefonii komórkowej

b) Proszę oszacować czas, po którym dotrze do odbiorcy w USA rozmowa telefoniczna z telefonu komórkowego w Polsce. Przyjmij, że satelita znajduje się w odległości 1500km od każdej z anteny nadawczej a rozmawiający w odległości 50 km od anten.

c) Proszę odszukać cennik usług operatorów telefonii komórkowej w Polsce i obliczyć koszt najtańszej 3 minutowej rozmowy telefonicznej w każdej sieci poza abonamentem

Zadanie 2

Zastosowanie wiązki światła laserowego w komunikacji skutecznie ogranicza możliwość podsłuchu, ponieważ wiązka takiego światła praktycznie nie jest rozbieżna, a kierunek przekazu informacji można precyzyjnie kontrolować. Poniższy rysunek przedstawia fragment mapy terenu, na którym wojsko używa do przekazu informacji wiązki światła laserowego. Pierwsze zwierciadło ustawiono tak, że światło emitowane przez laser, pada na nie pod kątem 45*, natomiast kąt między płaszczyzną drugiego zwierciadła a promieniem padającym wynosi 20*
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a) Proszę wyjaśnić dlaczego sygnały przekazywane są z nadajnika ( z lasera) do odbiornika za pośrednictwem zwierciadeł 

b) Proszę podać lub obliczyć:

- kąt odbicia światła od pierwszego zwierciadła

- kąt odbicia światła od drugiego zwierciadła

- kąt między promieniem padającym i odbitym od pierwszego zwierciadła

- kąt między promieniem padającym i odbitym od drugiego zwierciadła

c) Proszę zaznaczyć na rysunku kąt padania i kąt odbicia światła dla każdego ze zwierciadeł

Zadanie 3 

W okularach Marcina znajdują się soczewki o zdolności skupiającej +0,5D

a) Jakie soczewki nosi Marcin w okularach: skupiające czy rozpraszające ?

b) Jak nazywamy wadę wzroku, którą stwierdzono u Marcina ?

c) Proszę obliczyć ogniskową soczewki w okularach Marcina

d) Czy za pomocą soczewki z okularów Marcina można uzyskać obraz rzeczywisty ?

e) Czy soczewki z okularów Marcina mogą działać jak lupa ?

f) Proszę uzupełnić tabelę:

Położenie

Czy obraz jest

Czy obraz jest

Czy obraz jest

przedmiotu
 
pozorny czy

odwrócony

powiększony



rzeczywisty ?


czy prosty ?              czy pomniejszony

x>2f

x=2f

2f>x>f

x=f

x<f

Zadanie 4

Joasia miŁa trudności z ostrym widzeniem i udała się do okulisty. Okazało się, że dziewczynka jest krótkowidzem i musi nosić okulary, które korygują wadę jej wzroku.

Teraz soczewka  jej oka i okularów stanowią układ, który zapewnia ostre widzenie. Zdolność skupiająca soczewek w okularach Joasi wynosi (-2,5 D)

a) Proszę obliczyć ogniskową soczewki w okularach Joasi

b) Proszę na rysunku przedstawić bieg promieni świetlnych po przejściu przez soczewkę oka krótkowidza i wyjaśnić na czym ta wada wzroku polega

c) Proszę na rysunku przedstawić bieg równoległej wiązki światła w oku Joasi po zastosowaniu soczewki korygującej. 

REFERATY

1. Złudzenia optyczne

2. Wady wzroku

3. Telefonia komórkowa i GPS 

Uwagi: 

1. Opis przeprowadzonej obserwacji  powinien zawierać następujące informacje:

- wyjaśnienie obserwowanego zjawiska w oparciu o poznane pojęcia prawa fizyczne

- parametry techniczne użytego sprzętu (dotyczy lornetki, aparatu fotograficznego, kamery telefonu komórkowego itp) tj ogniskową obiektywu, średnicę obiektywu, światłosiłę. 

-datę i godzinę przeprowadzonej obserwacji

Do pracy należy dołączyć min 3  wydruki  wykonanych samodzielnie fotografii obserwowanego zjawiska tj. fotografii wykonanych w trzech różnych momentach obserwacji. Fotografie można zastąpić szkicami  wykonanymi samodzielnie.

2. Przeprowadzone eksperymenty można fotografować lub filmować. W przypadku wykonywania zdjęć w czasie eksperymentu pierwsze zdjęcie powinno przedstawiać przygotowany zestaw doświadczalny, drugie zdjęcie -np. w tracie wykonywania pomiarów.  Opis przeprowadzonego eksperymentu powinien zawierać spis materiałów i przyrządów użytych w doświadczeniu, opis zjawiska fizycznego, tabelę pomiarów, informacje o dokładności wykonywanych pomiarów (tzn błąd pomiaru), wyniki obliczeń.  Opis zilustrowany zdjęciami lub szkicem zestawu pomiarowego a najlepiej wykonanym filmem. 

3 Obserwacje i eksperymenty mogą być wykonane w 2 osobowych grupach.

4. Referaty powinny zawierać informacje adekwatne do najnowszych osiągnięć nauki i techniki. Praca powinna zawierać min 5 stron A4.

