
Tekst na niebiesko jest komentarzem lub treścią zadania.

Zadanie
Wykaż ze środkowa trójkąta i odcinki łączące jej środek z wierzchołkami trójkąta dzielą go na
cztery trójkąty o równych polach.

Rysunek do zadania masz w załączniku “rysunek.pdf”.

Konstrukcja:
W trójkącie ABC (czarny) prowadzimy środkową BD z punktu B do środka D boku AC (nie-
bieski odcinek).
Ze środka środkowej BD (punkt E) prowadzimy odcinki do wierzchołków A i C trójkąta ABC
(czerwone odcinki).
Powstają cztery trójkąty: AED, AEB, BCE, CED.

Teza:
Pola trójkątów AED, AEB, BCE, CED są równe.

Dowód:
Prowadzimy dwie wysokości (zielone, przerywane odcinki) :
EF - jest to wysokość trójkątów AEC, AED i CED.
BG - jest to wysokość trójkątów ABC, ABD i DBC.

Z tego, że BD jest środkową, wynika, że podstawy trójkątów AED i CED są równe. Mają one
też tą samą wysokość EF, więc:
Pole trójkąta AED = pole trójkąta CED.

Z tego, że BD jest środkową, wynika, że podstawy trójkątów ADB i CBD są równe. Mają one
też tą samą wysokość BG, więc:
Pole trójkąta ADB = pole trójkąta CBD.

Jak dotąd skorzystaliśmy jedynie z faktu, że BD jest środkową i pokazaliśmy równość pól dwóch
par trójkątów. Zauważ, że z tych równości wynika (weź różnicę pól trójkątów ADB i AED oraz
DCB i DEC), że:
Pole trójkąta AEB = pole trójkąta BCE.

Pokazaliśmy równości małych trójkątów ADE i DEC oraz AEB i CEB, ale to jest prawdą dla
dowolnego położenia punktu E na środkowej BD. Nie użyliśmy jeszcze argumentu, że punkt
E jest środkiem środkowej BD. Teraz tego użyjemy.

Ponieważ trójkąty DFE i DGB są podobne (wspólny kąt przy D i równoległe boki EF i BG)
oraz odcinek DE jest połową DB (z założenia zadania) to odcinek EF jest połową odcinka BG.
Wobec tego (i wspólnej podstawy AC)
Pole trójkąta ABC = 2 razy pole trójkąta AEC.

Wobec tego suma pól trójkątów AED i DEC jest równa sumie pól trójkątów AEB i CEB.
Ponieważ te pary trójkątów (AED i DEC) oraz (AEB i CEB) mają jednakowe pola to:
2 razy pole trójkąta AED = 2 razy pole trójkąta AEB.

Wobec tego pola trójkątów AED i AEB są równe.

Wszystkie poprzednie wnioski dowodzą tezy zadania:
pole AED = pole DEC = pole AEB = pole CEB

W razie pytań albo jak się pomyliłem pisz proszę na priv.
Pozdrowienia - Antek


