Tekst pisany na niebiesko jest komentarzem, nie nalezy do rozwiazania.

6.
Obliczamy pierwsza i potem druga pochodna funkeji h(x)

(2z—-2)(2z —1) — (2> —22)(2—-0) _a2?—z+1

W) = (22 — 1)2 ~ (2 1)
v o 2e—=1)2z—-1)? -2z —2+1)(2z-1)(2-0) -6
Wi(z) =2 (22 — 1) (22 -1)8

Druga pochodna jest zawsze rézna od zera (nie ma punktéw przeciecia).

Dla z € (—o0;1/2) druga pochodna jest dodatnia (funkcja wypukta).

Dla z € (1/2;400) druga pochodna jest ujemna (funkcja wklesta).

Jak juz kiedy$ pisatem nie jestem pewny kiedy funkcja jest wypukta, a kiedy wklesta.

7.

Drugie réwnanie mnozymy przez —1 i zapisujemy jako pierwsze. Daje to macierzowa postaé¢ tego
uktadu:

1 -1 0 T 0
1 -4 1 y | =1 -2
-1 -2 1 x -2

Macierz rozszerzona ukladu ma postaé jak nizej. odejmujemy pierwszy wiersz od drugiego i doda-
jemy pierwszy wiersz do trzeciego. Nastepnie odejmujemy drugi wiersz od trzeciego. Daje to ciag
przeksztatcen:

1 -1 0 0 1 -1 0 O 1 -1 0 0
1 41 -2|=|0 -3 1 -2|=]0 -3 1 -2
-1 -2 1 =2 0 -3 1 =2 0 0 0 O

Wiersz ztozony z samych zer $wiadczy o tym,, ze uktad jest liniowo zalezny i niesprzeczny.

Kazdy z minoréw utworzonych z pierwszych dwéch wierszy i kolumn (1,2), (1,3), (2,3) czyli:

I E

ma niezerowy wyznacznik wiec rzad macierzy 3x3 naszego réwnania wynosi 2.

Rozwigzaniem jest wiec 1-wymiarowa podprzestrzen. Wybieramy dowolnie parametr “z” i ze $rodko-
wego wiersza mamy —3y + z = —2 czyli y = (2 + 2)/3. Z pierwszego wiersza x = y. Rozwiazanie
mozna zapisaé parametrycznie w postaci wektora:

11 2 2
p— —_ —_— 1 p— —
(%?/,2’) <3)37 ) Z+<37370)

ciagg dalszy na nastepnej stronie...




8.

Pierwsze réwnanie przedstawia parabole w ksztalcie “U”, drugie linie prosta. Wykresy funkcji h(x) i
g(x) przecinaja sie¢ w punktach o wspétrzednych x bedacych rozwigzaniem réwnania: —14 22 = —x+1
czyli w punktach z1 = —2; z9 = 1. W przedziale < —2;1 > krzywa h(x) lezy ponizej g(x). Szukane
pole P jest wiec rowne podwdjnej calce:

1 [ —a+1 1 3 ) 1
x x
P:/ / 1dy dx:/(l—:c—I—l—:r?)dx:[—g—2—1—23: = -
-2 |~1+22 -2 —2

9.

Podstawiamy ¢ = sin x; wtedy dt = cosx dx i calka przechodzi na:

CcoS 1 1
d :/—dt:/t_l/zdt:—tl/Q:Q\/ inz+C
— T NG 1/2 sin x




