Zadanie 1. 
(0–1 p.)
Pan Jan Kowalski korzysta w swoim gospodarstwie z maszyn i urządzeń rolniczych. Do ich produkcji stosuje się stopy metali z innymi metalami lub niemetalami. Głównym składnikiem tych stopów jest żelazo. W którym z poniższych zestawów są opisane właściwości żelaza?
A. Lekki, kowalny i ciągliwy srebrzysty metal bez połysku, reaguje z tlenem.
B. Czerwonobrązowy niemetal o nieprzyjemnym zapachu, bez połysku, nieprzewodzący prądu elektrycznego.
C. Ciężki, srebrzysty metal o metalicznym połysku, dobrze przewodzi prąd elektryczny.
D. Twardy i kruchy, szary niemetal bez połysku, reaguje z tlenem.

Odp. C

Zadanie 2. 
(0–1 p.)
Państwo Kowalscy posiadają wiele przedmiotów zawierających żelazo, np. klucze, gwoździe. Żelazo stosuje się najczęściej w postaci
A. stopów, czyli mieszanin jednorodnych.

B. czystego metalu.

C. stopów, czyli mieszanin niejednorodnych.

D. tylko związków chemicznych, np. tlenków.

Odp. A

Zadanie 3. 
(0–2 p.)
Brak odpowiednich pomieszczeń powoduje, że niektóre maszyny rolnicze w gospodarstwie pana Jana są narażone na działanie czynników atmosferycznych i rdzewieją. Jak można zdefiniować proces, któremu ulegają maszyny pana Jana? Wybierz prawidłową odpowiedź z pierwszej kolumny (zamaluj odpowiednią kratkę w tabeli), a następnie zaznacz w drugiej kolumnie metodę, za której pomocą pan Jan może zabezpieczyć maszyny przed dalszym niszczeniem.

	1. Definicja procesu
	2. Metoda zabezpieczenia

	A. Niszczenie metalowej powierzchni pod wpływem kwaśnych opadów.
	A. Lakierowanie.

	B. Niszczenie metalowej powierzchni pod wpływem wszystkich czynników przyrodniczych.
	B. Malowanie.

	C. Pokrywanie się metalowej powierzchni warstwą powstającego tlenku.
	C. Pokrywanie metali cienką warstwą, 
np. cynku.

	D. Niszczenie metalowej powierzchni pod wpływem roztworów soli.
	D. Emaliowanie.


Odp. B………………………………………………………………………odp. C
Tutaj jest wiele prawidłowych odpowiedzi: rdzewienie zachodzi pod wpływem kwaśnych opadów, ale także pod wpływem roztworów soli, ale ponieważ ma być jedna odpowiedź, to wg mnie jest B. Z prawej strony: lakierowanie, malowanie czy też emaliowanie również zabezpiecza przed rdzą, ale chyba pokrywanie cienką warstwą cynku jest najbardziej skuteczne, o ile nie dojdzie do jego choćby małego uszkodzenia

Zadanie 4. 

(0–1 p.)
Zaznacz wzór sumaryczny i masę cząsteczkową związku chemicznego występującego w rdzy – tlenku żelaza(III) (mFe = 56 u, mO = 16 u). 

A. Fe3O4, 232 g
B. O = Fe – O – Fe = O, 160 g

C. FeO, 72 g
D. Fe2O3, 160 u
Odp. D

Zadanie 5. 
(0–2 p.)
Składnikiem odrdzewiaczy stosowanych przez pana Jana jest kwas fosforowy(V). Jaki proces zachodzi podczas odrdzewiania z użyciem takiego preparatu? Wybierz prawidłową odpowiedź z pierwszej kolumny oraz jej uzasadnienie z trzeciej kolumny.
	1. Zjawisko fizyczne,
	ponieważ
	A. następuje rozpuszczenie rdzy.

	
	
	B. rdza miesza się z H3PO4.

	2. Reakcja chemiczna,
	
	C. następuje rozdrobnienie rdzy.

	
	
	D. rdza reaguje z H3PO4.


Odp. 2………………………………………………………………………………odp. D

Zadanie 6. 
(0–1 p.)

Niektóre metalowe narzędzia w gospodarstwie pana Jana zostały pokryte warstwą innego metalu, w celu zabezpieczenia ich przed korozją. Który z wymienionych metali może służyć jako powłoka antykorozyjna do zabezpieczenia narzędzi, mających częsty kontakt z wilgocią? 

A. wapń




C. cyna
B. sód




D. potas
Odp. C

Zadanie 7. 
(0–1 p.)
Oceń prawdziwość stwierdzeń dotyczących mydeł (zamaluj odpowiednią kratkę).
A. Mydła to sole wyższych kwasów tłuszczowych.


PRAWDA
FAŁSZ
B. Mydła to estry wyższych kwasów tłuszczowych i glicerolu.

PRAWDA
FAŁSZ
C. Mydła to sole sodowe lub potasowe kwasu palmitynowego oraz stearynowego.
PRAWDA

FAŁSZ
D.  Mydła otrzymuje się wyłącznie z tłuszczów.
A – prawda

B – fałsz

C –prawda

D - fałsz

PRAWDA
FAŁSZ

Zadanie 8. 
(0–1 p.)
Wskaż, który z podanych czynników nie powoduje powstawania rdzy na przedmiotach wykonanych z żelaza.
A. wilgotne powietrze


C. roztwór soli
B. woda




D. olej
Odp. D
Informacje do zadań 9.–13.

Samochód pana Jana wymagał gruntownego remontu. Zamontowano w nim nowy akumulator ołowiowy 

i wymieniono płyn hamulcowy (składnikiem płynu hamulcowego jest glicerol – propanotriol). Dzięki założeniu instalacji gazowej samochód będzie zasilany paliwem LPG, czyli mieszaniną propanu i butanu. 
Zadanie 9. 
(0–1 p.)
Zaznacz równanie reakcji chemicznej zachodzącej w akumulatorze samochodowym, której produktem jest siarczanu(VI) metalu.
A. Zn + H2SO3 → ZnSO3 + H2↑
B. PbO + H2SO4 → PbSO4 + H2O
C. ZnO + H2SO4 → ZnSO4 + H2O
D. Pb + H2SO3  → PbSO3 + H2O
Odp. B
Zadanie 10. 
(0–1 p.)
Ze względu na efekty energetyczne spalanie paliw zalicza się do
A. reakcji endoenergetycznych.
B. reakcji syntezy.
C. reakcji egzoenergetycznych.
D. reakcji wymiany.
Odp. C

Zadanie 11. 
(0–2 p.)
Do jakiej grupy węglowodorów zaliczane są składniki paliwa LPG? Wybierz prawidłową odpowiedź z pierwszej kolumny (zamaluj odpowiednią kratkę w tabeli), a następnie zaznacz w drugiej kolumnie wzory półstrukturalne.
	1. Węglowodory
	2. Wzór półstrukturalny

	A. alkiny
B. alkeny

C. alkany
	A. CH3–CH2–CH3 i CH3–CH2–CH2–CH3
B. CH3–CH2–CH2–CH3 i CH3–CH3
C. CH3–CH3 i CH3–CH2–CH3


Odp. C…………………………………………………………………………….odp. A

Zadanie 12. 
(0–1 p.)
Zaznacz grupę związków chemicznych, do której należy glicerol.
A. estry
B. sacharydy
C. alkohole polihydroksylowe
D. kwasy karboksylowe
Odp. C

Zadanie 13. 
(0–1 p.)
Zaznacz zawartość procentową (procent masowy) węgla w glicerolu (mC = 12 u, mH = 1 u, mO = 16 u).
A. 41,4%
B. 39,1%
C. 62,1%
D. 38,7%
Glicerol C3H5(OH)3 lub C3H8O3 

Mol C3H8O3 = 3*12+8*1+3*16=92g/mol
92 g C3H8O3 stanowi 100%, to

36g C stanowi x%

x=36*100/92=39,13% C

odp. B

Informacje do zadań 14.–15.
Pani Ewa gotuje na kuchence zasilanej gazem z butli (mieszanina propanu i butanu). Niebawem do gospodarstwa zostanie doprowadzony gazociąg. Przy okazji zakładania instalacji gazowej państwo Kowalscy postanowili wymienić piecyk w łazience. Pani Ewa obawia się czadu, który często powstaje podczas eksploatacji wysłużonych urządzeń grzewczych.
Zadanie 14. 
(0–1 p.)
Zaznacz stosunek masy węgla do masy wodoru w butanie (mC = 12 u, mH = 1 u).
A. 3 : 8

B. 2 : 5
C. 12 : 1
D. 24 : 5
Butan C4H10 
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odp. D

Zadanie 15. 
(0–1 p.)
Wskaż równanie reakcji chemicznej , w którym jednym z produktów jest czad powstający podczas spalania głównego składnika gazu ziemnego.
A. C3H8 + 2 O2 → 3 C + 4 H2O
C. 2 C2H6 + 5 O2 → 4 CO + 6 H2O
B. 2 CH4 + 3O2 → 2 CO +  4 H2O
D. 2 C2H6 + 3 O2 → 4 C + 6 H2O
Odp. B

Zadanie 16. 
(0–1 p.)
Zaznacz metodę rozdzielania na składniki mieszaniny wody i ciekłych węglowodorów. 

A. dekantacja




C. użycie rozdzielacza
B. odparowanie oleju



D. sączenie
Odp. C

Zadanie 17. 
(0–2 p.)
Jak doświadczalnie odróżnić węglowodory nasycone od nienasyconych? Wybierz poprawne stwierdzenie z pierwszej kolumny (zamaluj odpowiednią kratkę w tabeli) oraz jego uzasadnienie z trzeciej kolumny. 
	1. Używając 
wody bromowej,
	ponieważ


	A. odbarwi się ona pod wpływem węglowodorów nasyconych.

	
	
	B. odbarwi się ona pod wpływem węglowodorów nienasyconych.

	2. Używając wody wapiennej,
	
	C. mętnieje ona pod wpływem węglowodorów nasyconych.

	
	
	D. zmętnieje ona pod wpływem węglowodorów nienasyconych.


Odp. 1……………………………………………………………odp. B

Zadanie 18. 
(0–1 p.)
Stosowane metale czasem się tnie i spawa. Zaznacz nazwę węglowodoru stosowanego w palnikach używanych do tego celu.
A. metan




C. eten
B. propan




D. etyn
Odp. D

Zadanie 19. 
(0–1 p.)
Wskaż równanie reakcji chemicznej, które przedstawia reakcję spalania całkowitego, zachodzącą przy wylocie palnika acetylenowo-tlenowego.
A. CH4 + 2 O2 → CO2 + 2 H2O
B. 2 C2H2 + 5 O2 → 4 CO2 + 2 H2O
C. C2H4 + 6 O2 → 2 CO2 + 2 H2O
D. C3H8 + 5 O2 → 3 CO2 + 4 H2O
Odp. B

Zadanie 20. 
(0–1 p.)
Sadza to jeden z surowców powszechnie stosowanych w przemyśle gumowym, np. do produkcji opon. Uzyskuje się ją podczas spalania niecałkowitego metanu (gęstość d = 0,657 [image: image2.emf] w temperaturze 25ºC). Ile kilogramów sadzy powstanie w reakcji chemicznej 5 m3 metanu z 6,75 kg tlenu, jeśli stanowi ona 25% masy produktów? 

A. ok. 2,5 kg
B. ok. 4 kg
C. ok. 5 kg
D. ok. 6,25 kg

CH4 + O2---(C + 2H2O

Mol CH4=12+4*1=16g/mol

Mol O2 =2*16=32g/mol
Przeliczamy mol metanu na jego objętość
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z reakcji

0,024 m3 CH4 reaguje z 0,032 kg O2, to

5 m3 CH4 reaguje z x kg O2​ 

x=5*0,032/0,024=6,67 kg O2 

z powyższego wynika, że metan przereaguje całkowicie, a tlen jest w nadmiarze

w dalszym ciągu z reakcji, z

0,024 m3 CH4 otrzymujemy 12g sadzy, to z

5 m3 CH4 otrzymamy x g sadzy

x=5*12/0,024=2500 g = 2,5 kg sadzy

odp. A
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