Zakladam, ze kolo zamachowe jest pelnym walcem i jego moment bezwtadnosci wynosi:
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IzimR2:§ - 300 - 0,3% = 13,5kgm? (1)

gdzie: m = 300,kg - masa kotla,
R = 0,3m - promien zewnetrzny.

Poza tym zakladam ruch jednostajnie przyspieszony kota przy rozpedzaniu i oznaczam:
n = 50 obr/min - koncowa czestotliwosé¢ obrotu

t = 8s - czas uzyskania tej czestotliwosci

Mg = 8 Nm - moment obrotowy na pokonanie tarcia

r = 0,18 m - ramig przylozenia momentu sily rozpedzajacego koto.

(a)

Szukam momentu M sity o ramieniu r (NIE R !) potrzebnego do rozpedzenia kota. Moment ten powi-
nien zapewni¢ pokonanie momentu sity tarcia My i rozpedzi¢ koto do predkosci katowej w w czasie t.
Zgodnie z II zasada dynamiki dla ruchu obrotowego (& to przyspieszenie katowe)
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Zauwaz, ze w = 27w n. Sprawdzam wymiar drugiego sktadnika:
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Podstawiam dane z zadania. 50 obr/min oznacza 50/60 obr/s. Wartos¢ momentu bezwladnosci wsta-
wiam z réwnania (1). W tym momencie istotne jest zalozenie o kole bedacym pelnym walcem. Jezeli
tak nie jest wzér na moment bezwladnosci jest inny!

27 - 50,60

M=8+135 - ~ 16,8 kgm? (4)

Prawie polowa wymaganego momentu sity jest zuzywana na prace przeciwko tarciu.

(b, ¢ razem)
Praca potrzebna do rozpedzenia kota idzie na wzrost jego energii kinetycznej i prace na pokonanie sity
tarcia:
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WZQIWQ—FFS (5)

gdzie F jest silg o ramieniu male r, przeciwstawiajaca sie momentowi sily tarcia My, natomiast s
jest droga pokonywang przez punkt w odlegltosdci r od srodka kola przy rozpedzaniu go do koncowej
predkosci. Ty droge obliczam mnozac r przez kat przebyty przez wspomniany punkt, a z kolei kat ze
wzoru na ruch jednostajnie przyspieszony z uzyciem predkosci redniej to wt/2. Przepisuje wzér (5)
w taki sposob: . u .
2 0 wt 2

5 +T‘T‘7—§I(2ﬂ'n) +7mnMyt (6)

Sprawdzam wymiar wyniku:

(W] =kg - m?*/s> + (1/s)Nm - s =N - m =] (7)

Podstawiam dane. Jak wida¢ wielko$¢ “male r” nie przyda sie. Wartosé “I” podstawiam z (1).
1
W = 3 13,5 - (27 - 50/60)* + 7 - 50/60 - 8 - 8 =~ 185 + 168 = 353J (8)

W ostatnim wzorze sktadnik 168J to praca zuzyta przeciwko tarciu, 353J to catkowita wykonana
praca.

Pozdrowienia - Antek



