Tekst na niebiesko jest komentarzem lub trescig zadania.

Kinematyka 1.

(a)

Predkosé v(t) bedzie zaleze¢ od kwadratu czasu w postaci: v(t) = At* + Bt + C. Rozniczkujac
v(t) po czasie dostajemy przyspieszenie a(t) = 2At + B. Por6wnujemy ten wzér z podang
w zadaniu zaleznoscia a(t) = —10¢. Stad wynika A = -5, B = 0. Stata C jest poczatkowa
predkoscia, rowng 20. Mamy wiec zaleznosé¢ predkosci od czasu w postaci, z ktérej obliczamy

czas hamowania:

20
v(t)=—-5t2+20=0 zatem t= 3225

(b)

Catkujemy predko$¢ po czasie aby otrzymacé droge s(t). Przyjmujemy poczatkowa droge s(0)=0.

) ) 80 2
s(t):?t3+20t—l—() zatem 5(2):?-23—1—20-2:?:265111

(c)

Wzory masz...

Kinematyka 2.
(a)

Podstawiamy t=5 do wzoru na h(t) i mamy: h(5) =5+ 5+ 52 + 5% = 160 m.

(b)

Roézniczkujemy h(t) po czasie: v(t) = 1+ 2t + 3t* 1 podstawiamy t=>5. v(5) =1+2-5+3-t* =
86 m/s. Przyspieszenie otrzymujemy roézniczkujac v(t). a(t) =246t =2+6-5 = 32m /s’

(c)

Wzory masz...

Kinematyka 3.

(a)

Roézniczkujemy polozenie i predkosé: v(t) = 10t — 1212 oraz a(t) = 10 — 241

(b)

Podstawiamy t=2. v(2) = 10-2 — 12- 2% = —28m/s oraz a(t) = 10 — 24 -2 = —38m/s’

(c)

Czas, po ktérym czastka osigga najwieksze potozenie i czas, po ktérym predkoéé spada do
zera jest tym samym czasem. Rozwigzujemy réwnanie v(t) = 10t — 12 = 0. Otrzymujemy
t="5/6s.

Zadania z dynamiki sg na nastepnej stronie



Dynamika 1.
(a)
Przyjmujemy warto$¢ przyspieszenia ziemskiego jako g = 10 X}, Na poczatku ruch spadochro-
niarza jest jednostajnie przyspieszony bez predkosci poczatkowej, wobec tego po 10 sekundach
osiagnie on predkosé: v =gt = 10-10 = 100m/s.
(b)
Droga w opisanym wyzej ruchu s(t) = (1/2) g¢* czyli wyniesie ona s(10) = (1/2) - 10 - 10* =
500 m.
(c)
Od chwili otwarcia spadochronu spadochroniarz traci predko$¢ az do chwili gdy sita oporu F,,
zrownowazy site ciezkosci () = m g. Mamy réwnanie:
mg 82-10 m

bv=mg zatem v:T:W:1093§
Ten wynik jest zupelnie nierealny, stata “b” musi mie¢ inng wartos¢ albo wymiar np.
tona/sekunde.
(d)

Na poczatku zadania jest podany ten czas, rowny 10 sekund.

Dynamika 2.

Zaznaczamy sity dziatajace na klocki. Na klocek po prawej stronie dziata w dot sita ciezkosci
rowna ms g, a w gore sita napiecia nici N. Pod dzialaniem wypadkowej tych sit klocek porusza

(1)

sie z przyspieszeniem “a” w dét. Z Il prawa dynamiki otrzymujemy réwnanie:
mea=mog— N

Na klocek na réwni dziata w doét sita cigzkosci m; g, ktéra rozktada si¢ na styczna do rowni
sktadowa my ¢ sin 45° (ciagnaca klocek w dot) i prostopadta do réwni site nacisku, réwnowazona
przez prostopadta do rowni site reakeji. W goére rownolegle

do réwni dziata sita réwna co do wielkosci sile napiecia nici N. Wypadkowa sity napiecia N i

[P

sktadowej réwnolegtej powoduje ruch klocka z przyspieszeniem “a’”.
mia =N — mq gsin45°
Sumujemy réwnania stronami eliminujac N

me — my sin45°
(mi +mo)a = (ms—my sinds®)g zatem a=— ! g
my + Mo

Wstawiamy dane. Wynik otrzymamy w s%

2—\/§ m
= <10 = 1,46 —
T 2

Site naciagu nici dostajemy z pierwszego rownania:

N=my(a+g)=2- (146 +10) ~ 23N

zadanie 3 jest na nastepnej stronie



Dynamika 3.

Na pudlo dziata sita ciezko$ci m g rozktadajaca sie jak w poprzednim zadaniu. Tu jednak
trzeba uwzglednic¢ site nacisku, rowna m g cos o, powodujaca site tarcia, skierowang rownolegle
do réwni, w gore i rowna sile nacisku razy wsp. f. Wypadkowa tych sit powoduje ruch ciata w

(A9

dot rowni z przyspieszeniem “a”.
ma=mgsina—mgfcosa zatem a=g(sina— f cosa)
Podstawienie danych daje a = 10 - (sin 10° — 0,1 - cos 10°) ~ 0,75 %

Paczki zjezdzalyby ze staty predkoscig gdyby sity réwnolegte do réwni rownowazyty sie, czyli

gdy:
sina = f cosa  zatem tga=f

Przy podanej wartosci f daje to kat o ~ 5,7°.

W razie pytan albo jak sie pomylitem pisz prosze na priv.

Pozdrowienia - Antek



