Tekst na niebiesko jest komentarzem lub trescig zadania.
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To jest caltka z funkcji wymiernej. Mianownik nie ma pierwiastkéw rzeczywistych, wiec spro-
wadzimy ja do catki z 1/(1 + y?), ktéra daje arctg(y). Wyrazenie pod catka mozna rozlozyé¢
nastepujaco:
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Podstawiamy y = (x — 1)/3, wtedy dz = 3dy i dostajemy:

2

1 arctan (%) 1 1
/ / = - arctany = | ——*| = - arctan -
9 y2+1 3 . 3 3

eln?z
J
1 \/E

Catkujemy przez czeéci. Przyjmujemy funkcje f(x) = In®x oraz ¢'(z) = 1/\/x
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Ponownie przez czesci, teraz f(x) = Inx, oraz ¢'(x) jak poprzednio
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Po wstawieniu granic catkowania dostajemy 10./e — 16

eln®x :
= Inx, wtedy dy = dz/z. Dostajemy
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2. Pole obszaru ograniczonego parabolami y = 22 i y = 0,522 i prostg y = 3z

Sytuacje przedstawia zatacznik “wykres2.png”. Prawdopodobnie chodzi o sierpowate pole ogra-
niczone z dotu parabolg y = 0,522, a z géry najpierw parabolg y = 22, a potem prosta y = 3.
Uwaga: Skale pionowa i pozioma na rysunku sa inne.
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Znajdujemy punkty przeciecia funkcji. Wszystkie trzy przecinaja sie w (0;0). Nastepnie parabola
y = 2 przecina prosta y = 3z w punkcie (3;9), potem parabola y = 0,522 przecina ta sama
prosta w (6;18).

Dzielimy obszar catkowania na dwa obszary dla x od 0 do 3 oraz dla x od 3 do 6. Wyznaczamy
pionowe paski o szerokosci dx. Wewnetrzna catka ma granice zalezne od ograniczajacych funkcji
i oblicza pole jednego paska. Zewnetrzna caltka dopetnia liczenie pola.
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Zadanie 3 jest na nastepnej stronie.



3. W jakim stosunku parabola 3? = 2z dzieli pole kota 22 + 3% = 8

Sytuacje przedstawia zalgcznik “wykres3.png” Czerwony okrag 22 + y> = 8 przecina sie z
parabolg w punktach spetniajgcych réwnanie 22 + 2z = 8, co prowadzi do punktéw przeciecia
(2:2) i (2;-2)

Mniejsze z pél wycietych z kota przez parabole dzielimy na poziome paski o szerokosci dy. Poza
tym rozpatrujemy tylko pole nad osia OX (ze wzgledu na symetrie wzgledem tej osi). Paski
sq z jednej strony ograniczane przez okrag x = /8 — y2, z drugiej strony parabola z = 3%/2.
Wykonujemy catke:
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W calce z pierwiastka podstawiamy y = v/8sint, wtedy dy = v/8cost dt, a nastepnie kwadrat
kosinusa zamieniamy na kosinus podwojonego kata:
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Podstawiamy u = 2t i konczymy obliczanie catki. Wracamy do zmienne;j y.
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Po podstawieniu granic catkowania i uwzglednieniu wkladu od caltki z y?/2, a tez biorac pod
uwage, ze arcsin(v/2/2) = 7/4 dostajemy szukane pole P = 7 4 2/3.

Pozostata czesé pola kota nad osig OX to 47 — 7 — 2/3 = 37 — 2/3,.

Stosunek mniejsza czesé / wieksza jest wiec réwny:
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Sprawdzitem koncowy wynik ze strong Wolfram-alfa, ale po drodze mogtem si¢ pomyli¢. Ale
metoda jest prawidtowa.

W razie pytan albo jak sie pomylitem pisz prosze na priv.
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