ZADANIA :
zad 1, Czas połowicznego rozpadu izotopu polonu 218/84Po,który przechodzi w izotop ołowiu 214/82Pb wynosi 3minuty.
a) Jak długo trzeba czekac,aby z 80mg izotopu polonu pozostało 5mg?
b)Jaki izotop powstanie z izotopu polonu po dwóch przemianach alfa i czterech przemianach beta-.Zapisz serię rozpadów.

Zad 2. Oblicz jaka energia wytworzy się w wyniku anihilacji pozytonu i elektronu. Wynik podaj w MeV.


Zad 3.Czas połowicznego rozpadu miedzi wynosi 5minut.Oblicz jaki procent jąder nie ulegnie rozpadowi po pół godzinie.

Ad.1. 
( a ) Skoro okres połowicznego rozpadu dla Polonu wynosi 3 minuty to z próbki 80 mg po 3 minutach będzie 40 mg , po następnych 3 minutach będzie 20 mg , po następnych trzech minutach będzie już 10 mg a po następnych 3 minutach 5 mg. Czyli jak widać czas 12 minut redukuje promieniotwórczy Po z masy 80 mg do 5 mg. 
Jest to szereg uranowo –radowy jeżeli chodzi o szeregi promieniotwórcze.
(b )      218 Po+ 1 n => 216 Po + 1e-+V,,     216 Po + 1 n => 214Po+ 214 Pb+2 e-+ Q
          214 Pb + e - =>  212 Pb + V+ e  ;  (okres połowicznego rozpadu 212Pb-nuklidu wynosi  11 godzin )
                212 Pb + 1n => 210 Pb + 1e-
          210 Pb +1n=> 208 Pb +1 e-
           208 Pb +1 n=> 206Pb +1 e
               206 Pb +1 n=> 204 Pb + 1 e  izotop ołowiu 204Pb-----jest izotopem trwałym  i ilosci jego nie
          przekraczają 1,4 % masy w całej objętości  próbki. Powstanie izotop ołowiu 204Pb.
Ad.2  Anihilacja par pozyton –elektron polega na wzajemnym unicestwieniu elektronu dodatniego (pozytonu) i ujemnego (negatonu) przy czym ich całkowita energia zostaje przekazana polu elektromagnetycznemu. 
			Anihilacja pary elektron–pozyton, w wyniku której powstają dwa fotony gamma: e+ + e- → 2γ. Zjawisko anihilacji jest symetryczne w czasie: jeżeli zamienimy strony w powyższym równaniu, otrzymamy kreację par.						Elektron ma ładunek elektryczny równy e = −1,602 176 565(35)×10−19 C (ujemny ładunek elektryczny elementarny – stąd też nazwa (negaton) i masę spoczynkową me≈9,109 382 91×10−31 kg.	
Wyznaczając 2m-otrzymamy ,ze w procesie zachodzi 2,65 *10-38 C ładunku cząstek , skoro z tego powstają zawsze dwa fotony gamma to zgodnie z teorią i mechaniką kwantowa zachodzi ,ze masa 2x 9,1*10-31kg= 18,2 *10-31 kg	niesie energie:	
					E= mc2 =18,2*10-31*(299,8*106)2=18,2*89880,04*10=
                                                                     =1635816,7 *10-19  [kg*m2/s2] =[N*m]=[J]

				E= (1635816,7 *10-19  )/1,602*10-19=1,02 *106 eV=1,02 MeV
Gdyż 1 eV=1,602 10-19 [ J ]   czyli jeden foton gamma niesie energie E= 0,51 MeV
Jeżeli spotka się elektron z antyelektronem dochodzi do anihilacji, w wyniku której ginie elektron i pozyton, a powstają dwa fotony promieniowania gamma (γ) o energii 0,51 MeV. Podczas zderzenia fotonu gamma o takiej lub większej energii może zajść zjawisko odwrotne: kwant gamma zostaje pochłonięty, a pojawia się pozyton i elektron.
(c)Ad.3 					64Cu-----jako wskaźnik promieniotwórczy
		Napr. Deuteronami 		           ↓								---------	-----------------
					42%	    ↙	↘	0,571 MeV
				---------------↓↙		↘
				1,34 MeV   ↓		            	↘-------------64 Zn
				------------------64 Ni
				Schemat rozpadu nuklidu  64 Cu miedzi. ( okres rozpadu  tego średnio toksycznego nuklidu otrzymywanego sztucznie wynosi T1/2=13 h )
Masa atomowa miedzi wynosi 64 czyli w jednym atomie Cu jest zgodnie z liczba Avogadra: 
[bookmark: _GoBack]					64 g ----------6,023 *10 23 cząsteczek
Mając próbkę wyjściowa 64 g miedzi: po 5 u minutach będzie już 32 g po następnych 5 –u 16 po następnych 5 minutach 8 g po następnych 5 minutach- 4 g i po następnych 5 minutach- 2g po następnych 5 minutach 1 g . Czyli po pól godzinie zostanie 1 g , który uległ nierozszczepieniu i stosując proporcje:
64 g ----------6,023 *10 23 cząsteczek
1 g ======x  => x=6,023 *10 23 / 64 = 0,094*1023 jąder miedzi.
