Tekst pisany na niebiesko jest komentarzem, nie nalezy do rozwiazania.

Wyjsciowy wyznacznik:

1 -1 0 2
2 1 -2

-1 3 2 0
0 -2 3 1

(a)
“Zerowanie” wiersza polega na dodawaniu i odejmowaniu od siebie kolumn tak, aby w jednym z wierszy
stworzy¢ mozliwie najwiecej zer. Taka operacja nie zmienia warto$ci wyznacznika.

W tym wypadku dazymy do pozostawienia w pierwszym wierszu tylko jedynki w lewym gdérnym
rogu. Do drugiej kolumny dodajemy pierwsza kolumne i od czwartej kolumny dwukrotnie odejmujemy
pierwsza. Daje to (zaznaczam na czerwono zmienione wartosci)
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Rozwinigcie Laplace’a wzgledem pierwszego wiersza zawiera teraz tylko jeden wyraz (wyznacznik
kolumn 2,3,4 i wierszy 2,3,4) mnozony przez 1. Jak zrozumialem dalej juz nie trzeba nic zerowad,
mozna policzy¢ ten wyznacznik 3x3 “tradycyjna” metoda ?

3 1 -4
2 2 2 | =-58
-2 3 1

(b)

“Zerowanie” kolumn robi si¢ identycznie, tylko dodaje sie i odejmuje wiersze. Ponownie chcemy zosta-
wi¢ tylko jedynke w gérnym prawym rogu. Od drugiego wiersza odejmujemy pierwszy i do trzeciego
dodajemy pierwszy.

1 -1 0 2 1 -1 0 2
1-1 241 1-0 -2-2| |0 3 1 -4

-1+1 3-1 240 0+4+2| [0 2 2
0 -2 3 1 0 -2 3 1

Rozwinigcie Laplace’a wzgledem pierwszej kolumny zawiera teraz tylko jeden wyraz (wyznacznik ko-
lumn 2,3,4 i wierszy 2,3,4) mnozony przez 1. Akurat ten wyznacznik ma dokladnie te same skladniki,
co liczony w punkcie (a) wiec na pewno wyjdzie to samo.

To, ze wyszla taka sama posta¢ wyznacznika to przypadek, wcale nie zawsze tak musi, cho¢ oczywiscie
wartos¢ koncowa wyznacznika bedzie taka sama w obu wypadkach.

Mam nadzieje, ze sie nie pomylitem...
Pozdrowienia - Antek



