UWAGA: Tekst na niebiesko jest komentarzem.

Zadanie B.

Zapiszmy wzor z zadania jak nizej, bedzie potem mniej pisania:
Zk: E)=(n+1)!—-1 (1)

Dlan = 1 suma po lewej stronie wzoru (1) ogranicza si¢ do pierwszego wyrazu, czylido 1-1! =1,
a prawa strona to 2! — 1 =2 — 1 = 1, wiec r6wno$¢ (1) jest spetniona.

(C 2

Zaktadamy, ze rownos¢ (1) jest prawdziwa dla i udowadniamy teze, ze jest ona prawdziwa
dla “n 4 17. Zauwaz, ze rozbijam sume¢ od 1 do n+1 na sume¢ od 1 do n i n+1-szy wyraz.
Lewa strona wzoru (1) dla n+1 to:

n+1

L= (k-k!)= f:k; EV+(n+1)-(n+D)=n+1)=1+Mn+1)-(n+1)! (2

gdzie w drugim “=" korzystamy z zalozenia indukcyjnego zamieniajac sume¢ od 1 do n na
wyrazenie z prawej strony wzoru (1). Przeksztalcamy jeszcze wynik (2) wyciagajac (n+1)!
przed nawias:

L=(1+4n+1)-m+D)l-1=n+2) (n+1)l—1=n+2)—1 (3)

Otrzymujemy identyczny wynik jak we wzorze (1) po wstawieniu n+1 w miejsce n po prawej
stronie wzoru (1) co konczy dowdd.

Zadanie C.

Zapiszmy wzor z zadania jak nizej ze wzgledu na dalsze rozumowanie:
Apio — Dapy —4a, =0 (4)

Jest to “réwnanie rekurencyjne liniowe drugiego rzedu o statych wspétczynnikach”. Znalaztem
w sieci teorie sprowadzania takich rownan do jawnej postaci.

Zaktadamy posta¢ jawng podanej postaci rekurencyjne;j jako:
an=c-q +d- g ()

Teoria - dlaczego - byta pewnie na wyktadzie, albo jest w sieci. Podstawy poteg q1, ¢2 znajdu-
jemy rozwigzujac réwnanie charakterystyczne ¢® + uq + v = 0 gdzie u,v sg liczbami przy a,,;
i a, we wzorze (4); tutaj: u = —5 oraz v = —4. Rozwiazujemy wiec réwnanie:

¢ —5¢—4=0 (6)
Rozwiazania to (majace niemity wyglad, moze jest btad w tresci zadania?)

5— 41 5+ v4l
G=—Fs oraz G =—
2 2
Wobec tego jawna posta¢ wzoru z zadania to
5—+/A41\" 5+ v41\"
. T +d- T



Wspélezynniki ¢, d znajdujemy ze znajomosci ag = 2 i a; = 2 podstawiajac kolejno n = 0 oraz
n =1 do wzoru (8), co daje uklad réwnan:

2=c+d

(9)

5— VA4l 5+ V4l

2=c|—F— | +d-|—%—

2 2
Rozwiazanie to (tez niemite)
3 3

c=1+—F—= oraz d=1- —= (10)

VA4l

Szukang jawng postacig wzoru z zadania jest wiec:
3 5— V41" 3 54 /41\"
a, = |1+ : + 11— (2 (11)
V41 2 V41 2

Udowodnimy ten wzér metoda indukcji. Dla n = 0 mamy oczywiscie

o (1) (55 (- ) (55) = (0 e - ) -

Podobnie dla n = 1 wychodzi:

(o) B (- ) (5 -

Drugi krok dowodu indukcyjnego polega na pokazaniu, ze jezeli jawna postaé¢ a, jest dana
wzorem (5) przy obliczonych wyzej [wzory (7) i (10)] wartosciach ¢, d, ¢1, go to mamy
wykazaé, ze a,4o mozna zapisaé¢ takze jawnie jako: a,.9 = cqi + dgh ™

V4l

Obliczamy a,,o korzystajac ze wzoréw (4) i (5) przy obliczonych wspoétezynnikach ¢, d, q.
Otrzymujemy ze wzoru (4) przy zalozeniu (5)

gz =5 (coqi™ +d-g™) —4-(coqf +d-gf) =0 (12)
Z réwnania(12) wyliczamy a,,2 W postaci:
iz =5 (coqi™ +d-git) +4-(c-qf +d-g}) (13)

czyli, po wyciagnieciu qff przed nawias:
5¢  4c 9 5d  4d 9
Uprg = =4 = 'anr _'_<+>qn+ 14
" <q1 q%) ' » @) (14

Podstawiamy do nawiaséw we wzorze (14) obliczone wartosci i po uciazliwych rachunkach
(uwierz mi, sprawdzitem to programem Maxima) okazuje sie, ze pierwszy nawias jest réwny
“c”, a drugi réwny “d”. Dlatego:

Anso=c i +d- g5 (15)

czyli wzér ma identyczng postaé jak (5), co konezy dowdd.

Pozdrowienia - Antek



