W réwnaniach i nieréwnosciach zawierajacy wartosci bezwzgledne bierzemy dwa przypadki (lub

wiecej, jesli jest wiecej wartosci bezwzglednych) i “pozbywamy sie” znakéw |...| w taki sposéb:
Gdy mamy |a| i wiemy, ze a > 0 to |a| = a.
Gdy mamy |a| 1 wiemy, ze a < 0 to |a| = —a.
Roéwnanie (a) ——— =1
( ) 12z — 1|

Eliminujemy mozliwo$¢ wystapienia zera w mianowniku, czyli = # 1/2 wiec dziedzing réwnania
jest zbior D = R\ {1/2}. Rozpatrujemy dwa przypadki:
Gdy 2z — 1 > 0 to |2z — 1| = 2z — 1 i otrzymujemy réwnanie:
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1 zatem x=2r—1 zatem z;=1

Po otrzymaniu rozwigzania nalezy sprawdzi¢, czy spetnia ono zatozenie, z ktérego dane réwnanie
wynika, w tym wypadku sprawdzamy czy 221 —1 = 1 co jest wieksze od zera wiec to rozwigzanie
jest poprawne.

Gdy 2z — 1 <0 to |2z — 1| = —(22 — 1) i otrzymujemy réwnanie:
’ 1 zat 20 +1 gt
— = zatem x = —2x zatem — xy = —
—(2z — 1) 73
Sprawdzamy warunek stosowalnosci rozwiazania: 2z — 1 = 2 - (1/3) — 1 = —(1/3). Jest to

ujemne, czyli rozwiazanie takze jest poprawne. Zatacznik “wykresRa.pdf” pokazuje funkcje
po lewej stronie réwnania i czerwong kreske y = 1. Jej przeciecie z wykresem daje graficzne
rozwigzanie naszego rownania.

Réwnanie (b) |317| =42

Eliminujemy mozliwo$¢ wystapienia zera w mianowniku, czyli x # 0 wiec dziedzing réwnania
jest zbior D = R \ {0}. Rozpatrujemy dwa przypadki:

Gdy z > 0 to |z| = x i otrzymujemy réwnanie:
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Mnozymy obie strony przez x (wolno, bo z # 0) i dostajemy réwnanie kwadratowe:
2+ 22 —-1=0 A=2—4.(-1)-1=8

Istnieja dwa rozwigzania:
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Poniewaz v/2 > 1 to jedynie pierwsze rozwigzanie jest dodatnie, czyli spelnia warunek z; > 0.
Drugie rozwigzanie odrzucamy. Mamy pierwsze z rozwiazai naszego rownania: z; = —1 + /2.

ciag dalszy, gdy x < 0 jest na nastepnej stronie.



Gdy = < 0 to |z| = —x i otrzymujemy réwnanie:

1
— =x+2
—x

Mnozymy obie strony przez —x (wolno, bo = # 0) i dostajemy réwnanie kwadratowe:

¥ +2r+1=0 A=2"—-4-1-1=0
Powyzsze wyrazenie jest pelnym kwadratem (z+1)? = 0. Jedynym rozwiazaniem jest 3 = —1.
Poniewaz —1 < 0 jest to poprawne rozwiagzanie. Mamy drugie z rozwiazan : r3 = —1.

Zaltacznik “wykresRb.pdf” pokazuje gatezie hiperboli 1/|z| i prosta y = x + 2. Przeciecie tych
wykresow daje graficzne rozwigzanie naszego réwnania.

—1
e -1 _

Nieréwnosé (a)

Dziedzing nieréwnosci jest zbiér D = R \ 0. Poniewaz licznik zawiera warto$é bezwzgledna to
jest nieujemny, a doktadniej jest dodatni dla x # 1. Aby nieréwnos¢ byta speliona wystarczy,
aby mianownik byt dodatni, czyli x > 0.

Potaczenie warunkéw: = # 1 oraz @ > 0 daje zbiér rozwiazan: = € (0;+o00) \ {1}. Oczywiscie
caly ten zbiér nalezy do dziedziny nierownosci.
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Nierownosé (c)

Dziedzing nieréwnosci jest zbior D = R \ 0. Poniewaz licznik zawiera warto$¢ bezwzgledna to
jest nieujemny, a doktadniej jest dodatni dla x # 1. Aby nieréwnos¢ byta spelniona wystarczy,
aby mianownik byl ujemny, czyli x < 0.

Polaczenie warunkéw: x # 1 oraz x < 0 daje zbiér rozwiazan: = € (—oo;0). Oczywiscie caly
ten zbiér nalezy do dziedziny nieréwnosci.

Zatacznik “wykresNac.pdf” pokazuje wykres funkcji f(x) = |z — 1|/z.

(Zwr6é uwage, ze |x — 1| = |1 — x| czyli w obu nieréwnosciach mamy identyczna funkcje). Po
prawej stronie osi OY wykres lezy nad osig OX z wyjatkiem punktu x = 1, jest to rozwigzanie
nieréwnosci (a). Po lewej stronie osi OY wykres zawsze jezy pod osia OX, co daje rozwiazanie
nieréwnosci (c).

W ragzie pytan pisz prosze¢ na priv.
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