Zadanie 1.
Cialo spada z wysoko$ci 400m. Oblicz jaka ma v, jesli w polowie czasu spadania uzyskuje 4-krotnie

wieksza predkosc.

Obliczymy najpierw catkowity czas t spadku ciata z wysokosci h = 400 m, nastepnie wezZmiemy potowe
tego czasu i obliczymy predko$¢ ciata, ktéra poréwnamy z 4v,. Oznaczmy jeszcze: g - przyspieszenie
ziemskie.

Przyjmijmy ze poczatkowa predos¢ v, byla skierowana w dét. Wtedy zaleznosé¢ drogi od czasu ma
postag:

1 1
h = vyt + 59t2 zatem §gt2 +opt —h=0
Rozwigzujemy to réwnanie kwadratowe ze wzgledu na t. Bierzemy tylko dodatnie rozwiazanie czyli:

_ —vp + 1 /v2 + 2gh
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Po czasie t/2 predkosé ciala ma wynosi¢ 4v, wiec:

g —Upt+\/Up +2gh
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W ostatnim réwnaniu skracamy g i przenosimy wyrazy z “czystym” v, na lewa strone¢. Dostajemy to,
co nizej. Podnosimy obie strony do kwadratu:
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Jedli ten wynik jest nieco inny niz w odpowiedzi to uzyj dokladniejszej wartosci g = 9,81 3.
s

Stad juz tatwo wyliczy¢ v,

Sprawdzmy wymiar wyniku:

Zadanie 2 na nastepnej stronie.



Zadanie 2.

W czasie 15s cialo zmienia swoja predkosé z bm/s do 90km/h. Oblicz:
(a) jaka droge pokona w 10s swego ruchu.
(b) jaka predkos¢ osiggnie po uptywie 45s jesli v, tego ciala 2,5m/s

Oznaczmy dane nastepujaco:

v1 = 5 m/s - predko$¢ poczatkowa ciala

vy = 90 km/h = 25 m/s - predkos$¢ koncowa ciala

At = 15 s - czas w ktérym predkosé wzrosta od vy do vs.

Czesé (a)
Oznaczmy przez t = 10 s czas podany w zadaniu. Zakladamy, ze liczymy ten czas od poczatku ruchu.
Na podstawie danych mozemy okresli¢ przyspieszenie ciala a.

vy — V1
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Po czasie t cialo przebedzie z tym przyspieszeniem i poczatkows predkoscia v; droge s réwna:

V2 — U1

t2
2At

L o
s:vlt—i—iat = vt +

Wymiarem wyniku sg metry, tylko trzeba vo wyrazi¢ w % Jest to zrobione w danych zadania.
Postawiamy je:
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Czesé (b)

Treéé jest dla mnie niejasna.

Wynikaloby z niej, ze przyjmujemy teraz poczatkows predkosc v, = 2.5
samo, jak w czesci (a). Jesli mam racje to szukana predko$é v wynosi:

m

s » ale przyspieszenie takie

v = vp + aty
gdzie t; = 45 s.
Podstawiamy do wzoru przyspieszenie obliczone poprzednio i dane z zadania:

V2 — U1 25—5
t1 =25
At 1 0+

v =+ -45:62,5?

Mam nadzieje, ze sie nie pomylitem... Pozdrowienia - Antek.



